
 
 

 
��������� 	
���� 
�
��� 
������� 

���������	
�� �
����� �
����
�  

 
 �
���� ��
��� �������� ����

����� �����  !"����� 

SAURUS 
 

 

 



  #
�������:% 

 
&% �"
'��. 
 
)% ��
���� 
��* / ��
���� 
��*. 
 
,% ��-'���� 
�
�"�� �
�./. 
 
0% �1������2�� �
3��� / �4��2��. 
 
5% 
�4
 �21�� 
�3�6�. 
 
7% �4
 �21�� ������. 
 
8% 
������. 
 
9% :����. 
 
;% #
<�=����. 
 
 
 
 
 
 
 




	�א��������������
�������

���מ��)������
��(א
��א�������א��
���
����א���א�������� �
א

٩٧/�١٠٩:�−�
 

&% �"
���'��:% 
�
��� >"��� 

)% ?����� 	�� :OM441 LA   / ���'/ 
� �� 
@����� 	�� �"
'�� A�  . 

,% �4
��� BA��� :&7B�  
0% ?����� ���< :,0C B
"�  /&;CC ���� / 
��<�. 

 �A��� :&7CC ��� B����  /&&CC ����  / 
��<�. 
 ?����� 
�� :&C;70�� , 

 

 
1���� �<
�:% 
&% @1� ��D : A�  @����� E.�� )MB(  

 :    H���7 �
�* . 
 ��D���� /900MB VG   

0%&% @1� ��-�� : ��A� 
2� A���� ���A� 
��'�� PTO.  
5%&% ������� �
3�: ����� I�. 
��J� ��D K��/ B�L� ���  # 
M ����� �
3� 
2� �D��

 #
"� ��" N� ������ 
�1� �A :�� B� B�1� �
3��� ��O� 
��
1�� 
2�����  ��.���
 
�=��� 
��
�/. 

 

 

7%&% #��
���:% 
 #��
�P 
2  ���A�� 
��
�/ ���=� #��
�P 
2�
�<� 
D��A� 
�=��.11R22-5  �
�Q  ���A�� 

 �
����. 
 
 

8%&% R ��1�� �
3� / #
1�� : 
 �
3� �O� ?�� ��2�� 
�/ B���"=�� B���4�� � K��2�� �
3� 
����  ���� #
1�� �� S�O�

 
�=���� #��
��� I�. ���� �1� �A. 
9%&% T������� : T�������  U �
���� I�.. 
;%&% ��<��� B�A� : ��<��� B�A� 
��)&C ��� . 

&C%&% 
�4
 �21�� #�A�2D��� :  K
 �21 �
3� I�. ����))0 ( 	�� #���DC  



&&% �K
L�� : 
��
��� �K
L��� ��
��
  ���A�:% 
 &% 
��
�/ 
��L/. 
 )% ?��  
��L/ 
� �/. 
 ,% >�<��� �K
L�. 
 0%
������ ��
'P N� @�=���� �K
LP. 
 5% �� 
��� 
��L/. 
 7% 
�=���� 
��L6�. 

 
 
)% K��6�� �
�������� 6�:% 
&% ��1�� ����� :8U7 � . 
)% V���� :)U5 � . 
,% 	
=���� :,U0 � . 
0% �4
��� BA��� :&7 B� . 
5% >��� ��4�� ��< >"� :&7 �. 
7% 
.�� I"</ :&&5 �1  / 
.
���. 
 
 
,%&% ��
���� 
��*:% ��. W�� / 
2� A�  @����� 	�� �O� ))( ��. �.
��� &+) 

 ?����� 
�
�"�� ��. �D� B� Y
�1������O 
2��
�P� 
2��� B1�� 
��-���. 
 
 
 
,%)% �.
����: ���� W�
D  
D��A� �.
��� � ��L�� �1  �A2D� �O� �4
��� ���� 

 B
�/ 
�A�Z  �A2D� �.
����� �4
���. 
 
,%,% 
�D���� #�A�2D�: 

 &% �4
��� �
�/ �K
L� �K��< 
'
'. 
 )% 
�1��[�� #[�"���
  ���A�. 



0% E� �� #�A�2D�: 
 % ����� ����A � 1�  ���A�. 
 % �
�6�� >���� B� 
������ ��
�P. 

 
0%&% ���"���: 

               ����=�� B�� �O� �"
'�� ��.
< I�. # M��� ��1�� �1�2�� I�P ���"��� ��'�–  R����� 
        ��6� ��
� B� �O� 
�=����� 
��
�6� W���D�� �M� H�����  ���� .   
.��"� B4�A��� 
�L�/�

 W�"�� ���=�� ��
� B�. 
 ������6� ��
� B� 
.��"� >������ B���D�� �M� B4�A��� ������� W�1����. 

 
0%)% B4�A���: 

 B/ 
�1 U 
2���"� W �  >�3���� 
�2� �O� UW�
D �1 �� B4�A� �[M I�� ���� 
O]
'��
 >��"� #
��=  �A2D� B4�A��� 
�L�/ . 

D� ��. �2���� B�^� �������� �D/ B� W���� _���/� >����
  �A2D� B4�A��� #�A�2
 �
����� K
=��� #���� �������– 
������ 
�[. ����� Y
�1��
����� ��-� W���� _���/ 

 
��A� �1� >�<��� �/ ����� K
�M/ K��� 
��` 
����  
��M� #������ N��D� 
2��� ��.
a
�=�� �K
L
  ���A� ��
���� 
��* �� ���4� . 

 
0%,%  W�� 6�:%           ������� ����� #
1� �A 
����  ���� ������ 	���� B� B4�A��� W�� /

             B�� #
1� �A  �A2D� B4�A��� W���D� ������6� B� 
.��"� 
2 ���D� 
��D�� >��3��
                R��� 
����. K
��M/ >�=1�� �
����� WD�� �=�6� I�P W�� 6� B���� 
���. ��2�� �D/

 W�� 6� �[*��. 
 
0%0% b��/ #�A�2D�:% 

 *  �
�6� B� W
 �� �
�� �=�/ 
� M� 
��
� �� B�' 
�"�. 
 * W
 �� �
�� �=�/ �� # M� 
��^� K��O B�A�� K��2�� ����� 
�D�
��� 
�"���

 �
�6� B�. 
 * H����� ��
�6� KAD�� � �
D I�. ��[� �D��. 
 * R4
=" B� 
.��"� ��[��� #
D�� ��A��� 
� 
< ��* �������. 



 * R���� 
���A I�.� ��[��� W�
D I�. 
� M� B
�/ B
 L<. 
 * R���� � �
D I�. B
�MP� 
��^� >�� ��
�P >
'1 �D��. 
 * ���4��� a
�=���� R���� 
���A I�. B
�M�� 
��^� >�� ��
�P >
'1 �D��

 ��
���� 
��* ��  ��D�� ��
��� ��-'��)
�� 
1. ( 
 * 
��J� >����� �
�6� B� W�� #
���  ���A�. 
  

5% ���4��� ������: 
 * ���� ��
���� I�. W1���� ������)&C (  I�. ����� #�����1)))C ( �/),9C (

 #���. 
 * �"
'�� ������� 	��� 
����  Y
�1��
1�� ������ ��-'� ���. 
 * 
��J� 
� �
D�� 
��A��� I�. E� M� ��-'��� 
���:% 
- 4 x 230 V / 16 A  SOCKET 
- 2 x 400 V / 16 A  SOCKET 
-  Z���� �
�� a
�=�) �A��� �� ��� B. W���� �
��. ( 
-  ������ @
�< A
2D. 
-  
����=�� @
�< A
2D. 
-  ���4��� a
�=���. 
-  >
'1�� 
��
�� a
�=�. 

 

% #�A��=  �A2D� 
��^� #
���. 
I�. 3
=��� ?����� B���� 
.�� �� �1���� A
2D �D�� ��. K
�M/ 
� 
M B���� 
.�� 

  ��
1 �1��
����� �1'  A
2D�� ��O ����� ������. 
 

7% �
��P :�� :% 
 
.�� �1�� A
2D   ��A�� Y
�1������O E��-'� ���� U 
��^� 
���� �� W1�� �
���� :��

 � ��� W��. 
 

7%&% #
="�����: 
 % E.�� :Sepson H 60 W  
 % �����   :7C B���� ���1 . 
 % � ���   : E���0C � . 
   S��<&C ��� . 

 



8% �
���� 
���� :% 
                 B�� � �1���� 	���  ���A� �O� U 
��^� B� �=���� KAD�� �� 
 1�� �
��P 
���� �D��

B�4AD:% 
 
��=�� #
="�����:% 

 % E.�� :HIAB 071AW.  
 % ����� :7C B���� ���1 . 
 % N�� 
��� I"</  :8U) � . 

 
N���� ���<                                 B�A�6� 

&U9�      ,98C�-1  
,U7�      )CCC�-1  
5U0�      &,CC�-1  
7U;�      &CCC �-1  

 
% >
=���� �/ B������ 
���A  :0CC >
�� �� ���A� 
�����  
D�� . 

 

9% �������� �1����� ��
��� _�  : 
         B� ��
�6� KAD�� I�./ �� W1�� ��
��� _�         K���2�� 
�����  _� �� ��O ����� 
��^�

 ��-L���. 
% 
�
-� ���� E.
=��P9 � . 
%      
��
-� �K
�LP ������ I��. ���< B
�MP ��. >
'1  �A2D� ��
�P _� �

&CCC   ��� – ))C           
���
1 ���� Y
����� E����� B1��� U #��� ),7C 
  ) .در'&

 
;% /�"�� B� 
�
����: 

�
� 	�� B� �
����� K
=��� #
��` @�� )Saurus (  B� 
�
���� #
D�� I"</ ����
 �1d���. 

% �1d��� B� 
���� 
�
�� ���� ���  T�
�� �"
'��. 
% B� 
.��"� 
2�/ ��� 
���� 
�
�� ���� 
��^� B� ��^� KAD�� W�1�� �� 
������ ������

 ������6�� W�"�� ���=�� ��
�. 



&C% B
�����������O��� :% 
%������� 
�� 
1�� �<� ���6� B���
  
��O�� >���� �� 
 1���� 
,CCC  RAL.   
% �������/ E��� �"
'��. 
% #
�� ����� 
��D6�)���"�� ( V� 6� B���
 . 
% 
��O�� #��� B���D��� R����� ������6� B� 
.��"��� 
 
���� W�� 6�. 
 

&&% �������� ����– B
�MP ��. ������P ���� 
��^� N� �D�� . 
 

&)% 
�
=1�� : �[���� e��
� B� 
�� ���� 
�
=1 
2�� �D��. 
 

&,% ���D�� �
 ��P� 
 <���:% 
 

      
��` �1  �
 ��� ���Saurus            B�� Y�K���� � _
���� ���� 
 <��� ���� ������� 
���. � < 
 
��J� 
�4
2��� #��
 ���� I��� ���"��� ���.P. 

 
 ���"���:% 

�  ���Z  ��"� 
��^� �1�O ���� �1�� T��. 
 
% ���D�� 
 <���: 

                ������� N��D ��M��� �
���P �� ��� U N��"��� 
���. �� 
��
. �K
=1 #�� ���� ������
                  �A��/  N�� ������� ����� �4
����� ������
  N��"��� 
����  K� �� � < �"
����� �
���

;CCC)ISO (  
1�' BZ  Y
��.saurus  �A�/ ��
2' I�. 
�"
�  ;CC)) ISO. ( 
% I�. ���D�� 
 <��� ���:% 
&% ���"���. 
)% �
��� ������. 
,% 
���. ��
2�. 
0% �4
2��� E ' _
����. 
5% �4
2��� _
����. 




	�א��������(�א )�����

 
% B�A�6� : 
2������ �
���� ��
��. 
% 
�� 
1�� : 
2.��MICA JL-60 ��.  )& ( 
�� 
1�� ��) +0 ( 	�� #
�
'1MICA JL-60.  
% ��. ������ N� 
��2� ����)&. ( 
% 	�� �4
 �21 ���� )Power I 6503. (  
%  �D��� 	�� E�
���� N� �������� ����� H�
��1 >'1 A
2D)DRAGER ( ��.&.  
% 	�� >'1 A
2DVIBRASCOPE ��.  &.  
% ��. �4����� 
�M[M 
"�� N� B�D��2�� A
* I�. ���� #
�
'1)). ( 
%��< � � #��1 ) ,C ( ��. ���)). ( 
 
% 
��A�)0: (% 
&% �='�� ������ N� �=' 
�L�. 
)% 	�� � ��� N� V��*6� ������ 
�L�MAST UP  ��. )&. ( 
,% W'� �
'��)))C ( 	�� #���PARTNER 1450 EL ��.  )&. ( 
0% �"�< e�D f��
")))C ( #���BOSCH 2H300JS ��. )&.  ( 
5% N�< ���A/)))C ( #���BOSCH GBH5DCE ��. )&. ( 
7% 	�� N��D� #
��
�VETTER 2201 ��.  ),. ( 
8% V��Z� ���
��    ��.)). ( 
9%V��Z� ?[�/    ��.)). ( 
 
% 
��A�–5% 
% ��. 
���� 
�
=�)). ( 
% E��� W�� �1�� � �),( S��< �))5 ( ��. N�� ����� ���)&. ( 
% ��. E�
���� N� �1������O >�3�� A
2D)&. ( 
%* #��  ��.  >�
.A N� @�)5. ( 
% 
O����� 
�����P �-L  @�* A
2D),CC ( ��.  �
 )5. ( 
 
 



% 
���A�� 
��A�:% 
 % ��. B��
�/)). ( 
 % ��. 
������ #
�
.� �=�/ 
�
�� #���/)). ( 

 

 
��A���)9: (% 
 % B�A� �
  ���� � '� �
'��)&. ( 
 % B�A� �
  ���� e�D f��
")&. ( 
 % ���� ��` ���AP  B�A� �
 )&. ( 
  

% �
��P #����)&. ( 
 % K
=��� �D�� #���/ ����")&. ( 
 % ����� 
��D�� 
1�'� @Z�)& ( 
2�� �1�. 
 % �-L I�. ���� 
�����Q  @=�� A
2D),CC ( ��. �
 )5. ( 
 % #
"�� N� @���� B
 L<)&. ( 
 % H��=�� ���')&. ( 
 % ?[�/ N�
<)&. ( 

 

 
��A���;% 
 %�
��P 
�L� ��. B�A� �� I�. ���� ?���� B��� #�� )&. ( 
 % ��. ������ ����  
����  ���� 
���� 
�L�)&. ( 

% ���6� COMBI 
2�
���� N� . 
 % 
��� ���A�O ��))5 � ( ��.)&. ( 
 % ��.  
���� N�< #���/)&. ( 
 % ��. #["�� ��A�D U B�A�� ����")&. ( 
 % I�. ���� N�� #���� 
.��D�)&) (� U #��&9 U #��� )0 U #��� ,& #���  

 U          0C U #��� 50 
2�
���� N� #��� . 
% ��.   
�
��� 
�
<� #��  )5. ( 
% ��.  ���)5. ( 
% ��. #
�AD)5. ( 
% ��. >�=1)5. ( 
% ��. 
�1
. 
���=�� ���)5. ( 



 
��A�&C: % 
% ��.   ������ �����)&. ( 
% ��. B�
���� �
��� N�< ���/)&. ( 
% W����� 
��
� #����. 
% �-L I�. ����  
�����P� ��A�� �
 �),CC ( ��. �
 )&. ( 
% ��. 
2�
���� N� 
�<�� @ [�)5. ( 
% 
����– ��.  ���/� �L�/ K�L ),. ( 
% ��. #������ #
����)&. ( 

        % ��� ��1  N� �
��� �/ �
D� � �),C( ��. �)&. ( 
%��6� #
�
���� 
 ��� ��.  
�)&. ( 
% ��.  @=�� 
�����P),. ( 

 
0  R���� / E��. ��D��:% 

% ��� K�AD/ N �/ B� ���)&) ( �. 
% ��
���P �
��. 
% I�. H����� U  
��^� R�� B��� I�. ����":% 

 % ��� �� � ���))C ( ��. 
2�� E3=�� 
 ���� �)&. ( 
 % ��. W�L< N� 
��
��1�� ������ 
��
�� �AO
D 
�L�)&(.  
 % ��. 
������ 
���O �
1'/),. ( 
 % ��. W����� N���� �1�� � �),. ( 
 % ��. 
���� #� M� �.��<)). ( 
 % ��. ���"< #� M� �.��<)0. ( 
 % #� M� �4
.�)��
����  (CU7,  % CU;7��.   �)0. ( 
 % >���� #� M� �4
.�)U& – ,U5 ��.  �)0. ( 
 %  >���� #� M� �4
.�&%&U8 ��. � )). ( 
 %  >���� #� M� �4
.�&U8 – ,UC ��. � )). ( 
 % 
��
��1 ���� �=' �����5 ��. �).  
 % 
��
��1 ���� �
��P �����&C ��. �)). ( 

 



 % �
="�)���� @��
�� ( W� �/ N�)&. ( 
 % ?��)� �1 ( ������ ��
�� �4
 �21 U),C( �)�
���
1. ( 
 % ��. #["���� #
�
���� N� N�� 
�A�/)0(.  
 % ��. E�D�� � �)&. ( 
 % ��. N�� 
�A�/ )). ( 
                % N�� 
�A�/ )�
����  ( �<�)&. ( 

 
 ���6� ����"��:% 

% ��. �
D� #
��1
D)5. ( 
% 	�� �
��� W�
<)ZODIAK ( ��. >�
D�� 
O
�
� 	�� ?��� N�)). ( 
% B�A�)?�� ( ��<�. 
%  	�� ���� 
� 
< N��D� 
�.�/Ziegler  ��. 
2�
�
L� N� )&. ( 
%  	�� ���� 
� 
< N��D� 
�.�/VETTER ��. 
2�
�
L� N�  )&. ( 
 
* ��
��� 
"�� ��-'�:% 
% 
�[��� #
�����: 
&% ��
1�
  
� M� ��
��� 
"�� B/ B� �1Z��� WD� 
��^� ?���� � <. 
)%21 ?[�/ 
�/ B� 
������ 
������ ��� B� �1Z� ��
��� 
"�� N�� � < �/ 
�4
 �

 b��/ �4��. 
�/. 
,% H���� B
1� �� 
��^� >
=�"�. 
0% N�� ��.)��-'� ( B. a
���� 
.�� ��A� 
���. 	
=��P I"<6 
"����&5�/ �

 �
 �.�� B��  ��6� WD��   :&% a
���� S
D�P    .)% a
���� 
.��. 
 

 ����� :�6� B� 
.��"��� 
��*6� B
� ��
��� 
"�� ������P ��  
��
��� �����
 �������� ��  ��'
 � 
2��� ��. WD� ?��� U Y��D 
��
� R "� ��
��� 
��LZ . 

%              ����� �
�D6� �
� � WD� ��� ������� Y���"� 
2��1 Y
L�/ ���=� #
�
'1�� S�O BP
               ������  B
�/ 
�
�� B�1� B/ WD�� �'
 ��� V����� ��. >�� 
2� ���� B/ B1��

)&( I��/ ��1 �. 
%�. B������ 
�]� I�. �M]� >�� ��O B6 �K
Lg� �'
 � �1'  �3��� �. 



 
��^� �1�O 
�
�") 
��
"�� 
1�'�� #
����� W��( 
* 
��^� ���*:% 
��P� #��
���� ��
-� �� �/ ��-L��� K
��
  
��^� ��* N���

 K
���� �
'�=�
  
��
��� 
�����
  
2��-  R"��) ���< K
��� �-L. ( 
D� WD�� 
 ����� >�3���� ���
��� 
��
��� �'��=�� ������� W� . 

 
*         B4�A��� W�� / 
�
�":%  
% _�
��� B� 
2��* ��� E�
� 
���� W�� 6� B�1� 
����� U Y
�.� �/ 
2��
�" ���

 ���-�� ����� B� ���< N� KI��� K
� ������
   ��� . 
%        N� ���  W�� 6��  
� �
D�� 3������ >�3��        
2�� �A��  �/ �1d� H/ ����P W�D�

               N�L�  R�"��� U 3������ S�O �� Y[1d� ���� ����� #��� B
� �
M��� �� � I���
) B�1����� #�A (           �1�'  >�D�� ?��� 3������ >�3��� W�� 6� ���* �� �  
2��.

 ��
1. 
 
* ��� B� �2' �1 �1�2�� ��=�  R"���:% 
%�� Y���D 
� M� #������ B/ B� �1Z��� B4�A��� ��. 
% B4�A��
  �1������2�� #�A�� 
��1 B� �1Z���. 
 
* ��=� ��� �2'/ 
�� �1�:% 
% ������� 
.��D� B� #� M��� �*��  �' b��)#�
'�� ( 
�1������2�� 
�L����

 #["���� �"
=��� ���'�� 
��'�����. 
 % :���
  !
��� �"
'�� ���'�. 

 



 #��������*
��+�א
(,
��א
���-�./ �

 
&% 
��^� >
��P ) 
��'���� B6(PTO) 
=<��� 
��^�� ��� ������ . ( 
)% �
���� 
��L� I�. ��D�� NL�)�������. ( 
,% ?�� ��2�� W��. 
0% :�[1�� 
���� I�. @.���)����M @�� ����. ( 
5% 
� 1 NL�PTO �<� )& ( 
��L� I�.)ON. ( 
7% Y
�D���� :�[1�� 
�.� B. ����� N��. 
8%@ 1 
� 1 )RQV ( �3����) Y
� 
M ?����� B���� K
� �. ( 
9% 
��L� I�. ������ 
���4��� 
� 1�� NL�)ON. ( 
;% ��1. �1'  
� 
��� #������ 	
 �� ��� ������ >
���. 
 

���,�
�
��(

א0(��א
�−:���א�� /.�-�א
����1א

&% 
��^� >
��P ) 
��'���� B6(PTO)
=<��� 
��^�� ��� ������ . (  
)% �
���� 
��L� I�. ��D�� NL�)�������. ( 
,% ?�� ��2�� W��. 
0% :�[1�� 
���� I�. @.���)����M @�� ����. ( 
5% 
� 1 NL�PTO �<� )& ( 
��L� I�.)ON. ( 
7% Y
�D���� :�[1�� 
�.� B. ����� N��. 
8% ��-'� 
��L� I�. 
2��D� 
������ :���� ��-'� 
� 1 �
����. 
9%>
���  ��1. �1'  
� 
��� #������ 	
 �P ��� 
������ �/ :���� . 
 
 
 
 
 
 
 
 



�2�� �

א0(�����
	�א������א:�

 
% 
������ 	��HIAB071AW  
* �1���� ����")PSBM box (  B� B�1�� �O�:% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
&% >
���� �A:% 

 ������ E��� ��� #
1���� N��D >
��� I�. ���� �O�. 
 

 ��������:% 
&% ������ >
���� �A W�� B� �1Z��� ��� 
������ I�. ����� K�  � < . 

% ������ >
���� �A N�� ��� E�
� 
������ ��-'� �� ��� H/ �"� ���. 
)% �<� �A)) ( �<� K�L���),: (% 

 B
�6� �
3� >
��� �/ ���� �A �O. 
 E��-'�� : K�L�� ��"< #�" N��� 
���.� >��  �A�� I�. �-L���<� K�L��),.( 
 E�
��� : �=��� K�L�� B
� 
O��.� ����� ��� �A�� I�. �-L��. 

 



,%   �<� �A)0 (   �<� K�L���)5 (             ��4�A�� �������� B�� 
��
���� �
�3�  !
�� ��O� 
)OLP (OVER LOAD PROTECTION K�L�� B
� �A�� I�. �-L�� ��.�  )5 ( 
��� KIL�

 �
3��� ��-'� I�.. 
0% 
��L6� ��M�) 
��L/ �<�  ��
'��)7 ( �
3� ��. 
�
� �� N���� �1'  KIL�
)OLP ( �4�A�� ����� 
�
� �� �4�� �1'  K�L��)�4�A�� �������. ( 
 

�,מ� 
�,מ(�������א 
�4
�3א.�(�

�6��7��8��٦�: ;�,��(
�<��3
�4�:−�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 % 	���)& ( N� ������� / 
.
��� W�
�.  @1.. 
 % 	���)) (�� ?����� ������� �� )��6� ( �=�6�� I�.h�. 
 % 	���), ( �D�
��� �� �� ?�����)��
M�� ( �=�6�� I�.h�. 
 % �<� 	���)0 ( _�
���� ������ ������ �� �� ?�����. 
 % 	��6�5U7 #
�
.��� N��� ��A�� �O )A
1���� �4
.� . ( 

	��6� I�. �-L�� ��< b�� I�. �� �� 
1��� 
.�� ������ ���
� ����� B. �3��� V-  
 B
� S����� ��� �/ ��
1 ��* #�A�� R "� 
���.� �
3��� �� ��
1 �1������O #�A ?
�O

 ><��� �M1/ �/ #
1���� S�O B� �����. 

 



* ��������-'���: 
 * A
1���� �4
.�:% 

&% �
=<�� ?�&U) A
1���� �4
.� I�. ���D���� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)%  1���� �4
.� ��            _�
��� ������ �4
.��� B/ B� �1Z��� N� ?��  !
��� 	����� 
����  A


 
������ BA��� ?�� ��=� ��� ��
1�
  _�
��� ��� �� ��� 
2�/ ��� ��
1 �1' . 
 
3�[�  :% �-'��� ��< I�. #
1D�� ��A�P  ���  ����� WD�. 
 
3�[�   :�� @�-�� � 
2�/ B� �1Z���� #
1D�� #�� �.��< NL���-'��� ��. V��� ��. 

 
* 
������ ��-'�)�� ��( 


3�[�: ?��� ������ B
1��� B� ��-'��� 
���. K��D� WD� �� �� �� �[�. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



&%�D�
��� �� �� ��)��
M�� ( ������� �� �� �=�/ S
D�
  ��
1 �1' )��6�. ( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)% ������� �� �� R��� )��6� �� ��. ( 
,% 
��
� ��
M�� �� �� �� ��� E��.
< B� �� �� ����� ���)�D�
��� ( �� �� �� ?��1 ����

 ?��  �<� ����� ��� I�� ������. 
0% W������ ����� S
D�
  
������ �����. 
 
* ����� K
2�P 
% ��<� �1'  #� M��� NL�� ���� I�� 
������ �����) �2�6� 
�[. B� �1Z���. ( 
%������ �� �� #� M� ��
1 �1'  . 
% �D�
��� �� �� ��)) ( ������� �� �� �=�/ S
D�
 )��6�. ( 
% #� M��� ��  
2�
1�� #�
. �
=<�� N��D B/ B� �1Z���. 
% 
2�
1�� #�
. �
=<�� B/ B� �1Z���� ��.
��� ����� E�� M� ��
.P� BA����� �4
.� N�� ��
.P 

 �
1�Q . 
 * 
�
�"�� #
����� 

�
�"�� #
���.  
������ �O 
������� �� !����� ��=�� �/ �-'��� 
2  ���� B/ B1�� ���� 

 ��'�� 
��J� H�
��.�� ��=���� 
��� ��:% 

)& ( �2' B� �M1/ ���� 
������ ������P ��� �� ��P:% 

 



 /%
������ #��A� �/ ���'� ���. 
 ��
��� �1'�
  
�L���� �
���
 :% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  W     % #� M� 
�
� �� 
������ K
� P. 

 



)) ( �-L�� >�=�� ����� ND���� ���� : 
2��� � ���: 
)&(  ��/ �� )5C ( ��. 
.
�. 
))(  �1 ��  �M)5CC ( ��. 
.
�. 
),(  
�� �1 B���� �/. 

 
), (>�3���� 

            � B/ B1�� >�3���� ���� ������P ��. B1�� �
3��
  
2�
����� 
������ >�3�� ���  I�. �M]
             
������1�6� K�AD6� I�. 
"
�� ��
. �-L  ��-L��� K
��� ������� ��. ?��1� �1�2��

 #�A�� B�A� �/ #
������� �/ �1���� #
�
�"�. 
 
* 
�
�"�� #���=� !���. 

������ ��=���  : R��"� ���� �1'  ���� 
��
��� K��D�� B/ B� �1Z�. 
&% A
1���� #
1D �
=<P. 
)%���� �A>
. 
,% 	��6�:@�� �1' � ���� 
2��. 
0% 
�����1�6� K�AD6�:��������� 
��L�� ���� 
2��. 
5% 
������ �1�O �� W��. 
�/ ��D� ��.. 
7% ���D 
�
�  
2�Z  E������ E�
=<P� ?�2�� . 
 
* �1������2�� �
3���:% 

 #["��� ��<� 
�1������2�� �������� B� W��� H/ ��D� ��. B� �1Z�. 
*B�A��� B� �1������2�� #�A�� W��� 
* H�2'�� ��=��� : 
% #
�"���� ��D� ��=�)stickers (  ���D 
�
�  
2�/� �1���� 	��/ 
��� N�. 
% 
=������ #��������� �� �� �� #["��� ��=�. 
% �1�� �1'  ����'� 
2�/� �*�� �� ��=�. 
%
�1������2�� 
�L��� #
 M B� �1Z�. 
%�AD6� ���'� ���'� I�P _
��� ���� K. 
% ��[=�� B� �1Z� :#�A�� B�A� ���� U �-L�� V=�� ���� U ND���� �� ����. 



 H����� ��=���:% 
% #�A�� ��� � I�P 
D
� ?
�O B
1 ��P ��=� . 
*�1������2�� #�A��:%  
&% #�A�� ��� � . 
)%ND���� �� ����:% ���=�� ��'� ��� �. 
,%�-L�� V=�� ����:��� � ���=�� ��'� . 
0% #�A�� B�A� K
�* : K
�-�� ��� �. 

 &%#�A�� ��� � 
/.  #�A�� ���-�� W�
���� B
1��� �� 
������ NL�. 

W.  #�A�� B�A� 
��)7C ( W�
�� K
.� ������� #�A�� ����� B� ����� ���
 #�A�� >��"��. 

_.  ����L�
  #�/� ��P)#�A�� ���-� K
�M/ (��� ���� #��'� ���-� V�=�� ����� ND�
 �-L�� ����� �-L��. 

�.  >��"��� ����� ��*/. 
�O.  W�
�� �1������O #�A NL. 

�.  �
3��� B� K��2�� @i=�. 
 
)% ND���� �� ���� ��'� ��� �. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 % ���=�� ��� >�3��. 
 %�<� K
�-�� ?�)&) (�-L N� �����. ( 
 %#�A�� B�A� _�
��� ���=�� W��. 
 %"�� ?� �<� 
���
)). ( 
 % ���=�� ��'� 
��A�),. ( 
 %����D ��'� NL�. 
 % 
���
"�� W�1�� ��
.P)). ( 
        % ����D 
�=�� 3���� W�1�� 
 % ��D W1�� E�/ B� �1Z���� K
�-�� W�1�� ��
.P. 

 
,%�-L�� V=�� ���� ��'� ��� �  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 %�-L�� ���� ��� >�3���� 
 % ���=�� K
.� ?�)&.( 
        % ���=�� ��'� 
��AP)).( 
 % ���=�� K
.� >�3��. 
 % >"��� 
�
-� �1������2�� #�A�
  ���=�� K
.� 
4 ��. 
 % ����D ��'� W�1��), ( ���D T��� NL� ?��1�. 

 



% ���=�� K
.� W�1�� ��
.P . 
 

 * �1������2�� �
3��� B� K��2�� ��� 
�=�1)@�=����. ( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 � ��                N����� �1'  �/ K�   ���� 
������ #� "/ ��� ����� ��  �/ �1������2�� #�A�� ��� 
 ��� 
�1 �1������2�� �
3��� B� K��2�� ��� I�. ����� WD��:% 

 �<6� I�. B���� Y
�1������O ?���� 
��< �1 ?��1� 
������ ����� �1 ?����. 
� �1������2�� �
3��� B� #�A W���� ��D� 
�
� �� ��� 
� ��� E�
: 

 
 %>
���� �A I�. �-L�� 

 
 % 
��'���� �"�PTO.  

 
 %                W���� >�<��� �� ���� 
O�' ��� E�
� #["��� ��/ B� #�A�� W��� 
�
� ��

 !����� �-'��� 
�D��� WD�   E�
� #�A��. 
 
 
 
 

 



�(�=�>�����,���(����4���(*����-� ��
�א?���+�א

 

-�)
�@�א�
�א��=�Aא

%� 
�������1���� W�D���  
- 	���� #�" 
-  ��M� �� 
��L��

 �1'  K�L� 
��L6�
# 
M 

% ����� NL� �� 
������
 �4�A)OLP. ( 

% ���� ���� #
1���� K��D�
����� B� 

% �
3� �[��OLP.  

% 
�L��� �� #�"
 
�1������2��. 

% #�A�� B�A� K
�* ����
 ��-�. 

% B�A��
  #�A�� W����
 V=���. 

%
�L��� W���. 

%E��� � �/ ���=�� >�3�� 
 
% #�A�� ��
�A. 
 
% 
�L��� ��� �. 

% � BA����� �4
.� �/ #1D
���� 

%
��-� ��A� 
� �
=<�� 
%�1������O Z��. 

%�
=<�� ?�. 
% !����� �-'��� 
�D���

a["�
  

 ��� 
������ B���� 
���.
 	
�� �/ �3��� ��* �1' 

��� � ��* #�" 

 >
1 ��* #�A 
B������ �� 
��'� ��*  

�� �� >�� 

�1������O #�A ���A� 
�� �� ���'� 

 �-'��� � < B� �� �� ��� �
!����� 

   #���A W����� ����D�
     #[�"��� B�� �1������O

��������� ������� 

  >
���� �A I�. �-L�� 
 �"�PTO 

 



*��������=�

�����א) �

&%        O �� ���1���� 
��
��.�� 
�
�"�� �
�.Z  ���� B/ �-'���I�.        �
��./ 
��/  ������� ��
 a["�
  !����� �-'��� �/ !����� ��=�� � < B� ���� b��6� 
�
�"��. 

)% ������ K��2�� �� ��� 
������ ������P)
���=��� B1
�6�. ( 
,%         
��
. a
���� 
.�� #�
1 ��P 
������ ������P ��.)   B� �M1/)C�/� (    K���D6� �� �/

 ���D���� �/ 
="
���. 
0%���P 
2�����  !
�'6� N�� ��.� ������ ��A�P� N��� ��� 
������ ���. 
5% Y
���� B
�6� #
�
�"  � ��� ��.. 
7%                 ������ �
��� �� 
������ I�. ����
  E� a�"� ��* !�' H/ ��D� ��. B� �1Z���


O��* �/ #
M�M� �M� #
�[. NL� I�. ������. 
8%?[�6� B. Y����  K
� ��� 
������ 
�<�� 
�4
 �21�� . 
9%                I��. �
���.�� ���.� #[�D��� #
�
.� NL�� ?�� ��2�� W�� B� �1Z� ����� ��.

 Y
���� #
1�� 1 A
1���� #
�
.�. 
;% �-'��� � < B� 
�
<��� ���� K����P. 

&C%  Kb�
��� >
���� �A ������ ����� H/ 
3�[� 
�
� ��. 
&&%        ����� �
D� �� �4��. 
�/ ��D� ��. B� �1Z�        ��D�6� ��A�P ��. ���<6� I�P S
 ����� 

 
��
�����. 
&)% #
�
.� �������)�.��< ( 
 �"�� ��* 
�L��� �� A
1���� �4
.� #��. 
&,% 
��
��� 
��L��
  
������ ������� ��.. 

 



&0%                   
���6� >�<�� �
�� ��� �/ ������ K
�M/ ���� ��� #�� >�<��� �/ �'��� ��. 
 ����� B.. 

&5%� ��. b�� I"</ I�P 
.��  
������ >. 
&7%              Y
��4�� ������ ?D1 E������� ��.� ������ �� �� 
����  V�6� I�P ����� N�� ��.

 >��  Y
�4�� #
1���� A
D�P� S����� �M ��/ ����� N�� I�.. 
&8%                 �4
.� B. Y��/ ����� �
� � WD� �   A
1���� �4
.� B� Y
 ��< B
1 ��� ����� N�� ��.
�� E��� �M A
1��. 

&9% �� �/ ���� ��. H/ ?�
�O B
1 ��� 
��^� ��
�< ��.PTO �'�� . 
&;%               �
�=��� �/ ����D�� #�� ��
���� �[� S
 ����� 
������ N� 
��^� 	
=��� I�� S
 ����

 K
 �21�� ����� S
 �����. 
 


������ 
���4��� K�AD6�:% 

��
��� K�AD6� B� 
������ B�1��:% 

% #������ �
3� N� 
������ ��.
<. 
% �� �� �
3�)	��6�. ( 
% A
1���� �4
.� �/ #
1D��. 
% ��-'��� �
3�– U #�A�� �� � U 
�1������2�� 
�L��� U #�A�� B�A� U �1������2�� #�A�� 

 #
������� U ?������2�� ������� ���� U �1���� #
�
�" ) U ������� �� �� 
������
 U �D�
��� �-L�� ���� U ND���� ���� U B������ U ������ .( 

% �1���� 	��/� �1���� ����". 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 �4�A�� �������:% ><�� ���� �< E�
� �4�A ���  �/ 
2� ��� I"<Z  
������ ����� 
�
� ��
�4�A�� ����� B
�6� �
3� ��. 
D��� 
��
��� #
1����. 

 
*�< E�
� ��
M�� �� �� N�� �� ���
��
��� #
1���� ><�� ���� . 

 % ��6� �� �� ��A�P� N��)�������. ( 
 % ��
M�� �� �� ��A��. 
 % ������ �� �� ��. 

 
* 
��
��� #
1���� ><�� ���� �< E�
� ��
M�� ����� ��A�� �� ���: 

 % �� �� N��)��6� ( E��A�P� �������. 
 % ��
M�� �� �� N��)�D�
���. ( 
 %���� �� �� �� ��. 
 % ������� �� �� ��A�� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �
3� ������P ��� E�
� #
1���� S�O #=<�� ��P�)OLP ( �1'  �
3��� ��O ������P N����
�����. 



** ���������-'��� 	
������L�/:% 
 N� ����� B1�� 
� W�</ 
��^� W���� I�. ����� WD� E�
� 
2��A�P �/ �
���� N�� K
�M/

S
 ����  �-'��� #��
'� ���� H��� !�'�� . 
 
 
 
 
 
 

 



%B
1��� ��< ���"< �� �� 
�'</ �/ 
�A�/ ������
  R"�� E�
� ��� N�� 
�
� ��. 
%��
1 �1'  @�� B1�� ������ �� �� 
����  E��� ��� E�
� ����� B� Y
 ��< ����� ��.. 
% ��6� �� �� 
����  
���M�� �
�.6� N�� ���)������� (D�� B�  
���� 
���A I�. K
� �� W

�������� �D�
��� �� ��. 
% 	��h� b�� I"</ I�. �
��6� N�� ��.�)�� �� ( ��6� �� �� ������� ��� E�
�)������� (

 �� �� 
���A ��A�P N�)�D�
���.( 
 

** B��-'��� � < B� 
�������� #��
'��. 
 ����� 
�]� 
������ I�. B���
��� N���� �� ��P ��` !�'  E�
����� ��� E�
� ��D �1' 

 �O #��
'�� S�O� �-'��� ���� B�1�� 
2��. >�
��� 
���� #��
'P� K
�.�:% 
 &% ����� N��:% �<� ���" 
�4
� 
���A  	����� N�� N� ���� �����)&. ( 
 )% ����� ��A�P:% 
��
1�P N� �=�g� ���� >1 B�1�� �=�h�� I�.h� ���� ?����

���� �<� ���" 	����� ?)). ( 
 ,%>
����) B��� NL� �� ����� K
� P:(% >�1�� b����  
���=� �O� ���� N��

 �<� ���" 
� 
M 
OK
� P�),. ( 
 0% Kb�
� ><��:% �<� ���" 
���� 
���A  B�.����� N� ���� N��)0. ( 
 5%    ���"< 
�
��� 
1��:%           ����"< 
�
��� K
�� P N� 
2L�  ��� B����� NL� 

                ��A��P N�L� B��1� �< 
��
��� 
1����� H���
. �/ ���/ NL�  B�� 
��� B�=1��� 
�2�� 
 �<� ���")5. ( 

 7% ����� b�� ���-�:% �<� ���" 	����� N� ���� ������
 )7. ( 
 8% �������:% �<� ���" H��6� S
D�
  ������� ���)8. ( 
 9% 
 i[1�� R�� )
1�
��� (�1�� I�� B�.����� �� U �=�h� ���� ����� E�D�� N� >

 �<� ���")9. ( 
 ;% 
 i[1�� �[*P )
1�
��� ( �<� ���" V� �� 
�2L�  S
D�
  B����� 
��1 ?���� U

);. ( 
 &C% �<� ���" I�.h� Y[��< 
���=��� 
 i[1�� N�� )&C. ( 
 &&% �<� ���" ���"< ���=� 
���� 
��L� �� 
 i[1�� #� M� )&&. ( 

 



       �
D��� W�
<                    
 W�
��� ?���:%
O
�
� 	��. 

*��<���:% #
����� 	
 �� WD� ?��� U �
D=���� �
��'�� 
��
. ��
� E��� /� B�A� �� BP
 
��
��� 
�[���:% 

 &% H/ �/ W2���� ��'�� ��
"� B. Y����  K
� ��� ��<��� 
4 �� ��. B������ ��.
 ��` �
��'� ��"�. 

 )%� 
4 ���� ��
.P � < ?����� >
��. 
 ,% W�
��� B� E.A� ��  B�A��� 
4 ��� 
���=� 
���� �� ��<��� ���A�. 

0% E=�=D�� E=�' WD� W1��� ��P� V�6� I�. B�A� �� W
1��P ��. B� �����
 
.��  

 5% ������ ���� B. ��
�A B�A��� 
4 �� ��.. 
 7% �
1�Q  B�A��� K
�* �[*P. 
 8%�����P �/ K
��� N� ������� ��*� 
=�3� 
�.�Z  BA����� >�3��� B�A� �� ��� �

 b��/ 
 ��* ���� 
�/. 
* ����� �� ��P� !
"��� B� ��
��� H�
��� B�A� �� �O 
2  �"����� �������� ��<���

 H�
��� B�A� �� ������� B1�� E�
� !
"��� B� ��
� B�A� )!
"��� E  ��D���� ( ��.�
�O ������� �1 �D�� ��� #
 
 "�� !�� WD� E�
� 	���� �),CC ( ��. 
.
�. 

 
** �������� #�A��:% ��
��� ���D�� W�� #�A�� ������
  R"��:%

 



����C

�:א?D8א+�א

 
&. H����� K
�-��. 
) .H����� K
�-�� �=< 	���. 
, . #�A�� j��=� �����. 
0 . :��=�� ��� E���D� B�1� N��� a��. 
5 . N���� :���. 
7 .��� ��� K
� ����. 
8 . BA����� 
���A ���
�� ���
.. 
9 .#� M��� 
�
.�. 
; . E�D���� ���/ ���
�� �*� . 

&C .�1� �A�� � ��� ��. 

&& .?�'���. 
&) . �������� K�L. 
&, .��D�� 	���. 
&0 .
���� 	���. 
&5 . �<� �*� )#� M�.( 
&7 . � 
<[.�. 
&8 .B[���� �=< 	���. 
&9 . 
� 1)�A (��-'���. 
&; . ��  B. �1�� ����". 
)C .��<� B�A� 

 
 

 



 SK�AD/:% &%��<��� ����� 
�"� 
  )%��<� 
��1 @
���)�D� BP( 
  ,% ��<��� B�A� K
�*. 
  0% K��O @�=�� �*� )�D� BP( 

 
 
3�[�:% B�A���� ��<��� B�A� ������� ��.. 

 ��-'��� 
�
�� � �1:%� ��
�� NL�  B
1 ��� �� ����� B� ?����� N��� ��O)������ (
 �
���� 
��L� �� ��D�� B�1� B/ WD� Y
�4���)������� ( ?����� ��-'� 
��
�� � <. 

 
**��D�� 	���: % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 % �
�h� ��D�� 	��� W��)) ( 
��
�6� ��
���� ��D�� �'�� ��O E�
�. 
 %��� B� ��D�� 	��� W�� >�), ( 
�=���� ��
���� ��D�� �'�� ��O E�
�)@��=��.( 
 % �<� 
��L��� �� 
�/)& ( ������ �
�� 
��L� �� ��D�� B
�. 

** ?�'��� 
� 1:% ��<��� B� ��* ����  ?����� ���A� I�P H�]� _�
��� 
� 1�� W��
 ?����� ��-'�� �A[���. 

 

 



**�1� �A�� ��-'��� � � ��: % 
� >��  ���� W�� �-�'� I�� ������ �1' � 
.��  W��� 
O�� � 
��
��  ���'�� I�

?�����. 
��-'��� 
� 1:% E  ��D�� ��*. 

**
���� 	���:% W�*���� S
D��
  W�
��� ��� E�D��� B� �
D�� ��6 
���� 	��� ?����
 I�. H���� 	����� B
� ?�� I�� 
�
L�
 :% 

 &% �1���� 
L <��
��
 )throttle (
�.��  
.
��� W�
�. S
D�� @1. B�A� �
 
.���� ������ 
.
��� W�
�. S
D�� N�� U 
.���� ��
�A�. 

 )% ��
��� �']� )B�A� �� 
�.� (?����� �L�6� K��6� ������. 
 ,%��
��� ���
��)B�A� �� 
�.�(B�A� �� 
�.� 
1�� 
��� b�� ������ 
 0% ?����� >
��� 
� 1)B
�6� >
���� � � N�.( 

 
                 ���  ���^� � ��� >�� # M�� >
���� 
� 1 I�. Y
� M� B�1� B/ WD� ��O >
���� � �� 
                   ������ B�. ?������ >
���� I�� B
1 W � H� E �� 
�
� �� H�]� ��� �-'��� N�� 
                
�� 1�� N�� 
���"���� 
����� #�
1 ��� ?����� ��-'� B1�� �� W�
��� >
��� ��
��
 �

 
2�
1� B� 
.�A��. 
 
*�*�  
��� b�� �
�. )?
1���� (E�D����.  

 E�L=� H��� K��6� W�� ��
��� E�D���� 
1�� 
��
�� ����� �/ ��
�A I�� H�]� ��O�
 W�
��
  �1���� �-'��� . 

% 
��
���� ��
�A 
.
��� W�
�. N� . 
%
��
���� ����� 
.
��� W�
�. @1. . 

 

 ?�� B6 �A[�� B. ��
�A �*� �� ��O �' WD� �� E�D���� 
 ��" I�� H�]� �<. 
 

*?����� B[�� �=<: % 
'��� B� ��1��� N���� N�� I�. ���� �O�)
����( ��. ?�����
 >���� 	�D���. 

 ?�� >
���)�=< ( I�. �=��� 	��� NL� ?�� ?=�� �=��� 
��L� I�. �=��� 	��� NL�
B[���� 
��L�. 

*B[���� �.� W�L<:%?����� K
� P I�. ���� �O�B[���� 
��L� I�. . 
 



*H����� K
�-�� �=< 	���: % 
 ���D���� 
3�
���  B/ B� �1Z� K
�-�� W�1�� ��
.P ��.� 	����� ����� ��� K
�-�� 	A��

)#�1�1�� ( �
=<P I�. ����� �M R��"�� 
2�
1� ��)	
D�P (E�
1� 	�����. 
*������� K�L:% 
% ������� K�L B
� �� 1 �1'  �-L�� V=��� ��� ��� Y���� ?����� >
��� WD�� ����

 WD�� !<
� B1� �� ���� Y
"<
� B
1 ��� E��
�A� #�A�� b���� ��=�� K�L�� �K
L� 
�
�
 a["�
  !����� 
�D���. 

 
*��-'���: % 
* W�1��)NL� ( W�
��� I�. ?�����: 

 
3�[�:%� T4
�� I�� H�]� �< W�
��� �23 I�. ?����� ������ ��* W�1���� BP ����
 �������� I�.. 

% U BA�� E�=� W�
��� B/ �1Z��� N� >���� B� W�
��� >"����� �� �� ?����� W�1�� ���
E�D���� W�" B�1�� W�
��� B
� ?�� >[� �. 

*   W�1���� 	
=���:%     
��.
� I�./ I�. ��"���)�K
=1 (        K
���� 
���
�� ���< BQ� W�
��� 
)Drag force ( B1�� 
� �</ B�1� B/ WD� ��O ��A ��Q� ?�� I�. ��MZ� E� W�
��� W�1�� ��.�

     k��� ���� E�Q� 	
=����)Cavitation (         B
���� ����� I�P H�]� 
��� ?����� 
'��� ���
              ?����� �K
=1 ���� 
�� K
��� 
��
�� B� ��A� ?�� BQ� �< ��P� ?�����)W�
��� (   W�D� ���

 k��=�� ����� N�
��� a���� B�  
�
���� B�1� B/ ����� W�
��� �=�/�)�="% )5��� .( 
 
* #� M�)�� �� (W�
��� I�. ?�����.  
&% ��  ������Q  
O��=�� Y���D � ����� �*��  �'� W�
��� >"��� �� ?����� NL�

?������ W�
��� A�A�OP W �  ����� �< 
2�6 ��-'���. 
)%Y���D � ����� ��.
< B��Z�. 
 
*��<��� 
4 ��: %. 
&%
�-�� 
��APK . )% ���  ��<��� 
4 ��. ,% ��<� H/ R��� �
1�Q  K
�-�� �[*P

W1���. 
 



*��-'��� � < !�=�� #�K��DP: % 

3�[�)&: ( ��-'� ��. WD�� Y���D ���� �� ��-'��� � < 
� #�K��D�� B� K��DP H/ ��P
 ?�����)W�
��� ( 
2�["P � <. 

3�[�)):( ��O B6 K
��� _�
� W�
��� ��-'� ��. ?����� �4�A B
��� I�P H�]��

 E����� ��
��
 �. 
*��<���:% 
% 
2��< ������ 
�
���� ��<��� B� 
��
1 
��1 ��D� B� �1Z�)
������. ( 
% ��<��� W��� H/ ��D� ��. B� �1Z�. 
% Y���D ����'�� 
�1�� 
2�Z  ��<��� ���� B� �1Z�. 
%/� B�` �1'  # M� E�/� ��<��� B�A� 
��L� B� �1Z� ?��� �/ H��� ��* ������� B

 ��
� 
�
� . 
*#�A��:% ��� 
�1 @
����� 
����  #�A�� B�A� �� #�A�� b���� ��=�:% 
%���/ NL� �� ?����� NL�. 
% V=�� #�A�� @
��� W��)>�3�� ( E�. #�A��. 
% b��/ ��� _�
��� E ��� ��
1 �1'  E�
1� �� b��/ ��� E�L�. 
%� B/ WD�� #�A�� b���� !�� W�� #�A�� ��
�A ��� !�=�� �� � 
������ 
�[��� �"

 
������ 
�[��� B. #�A�� b���� !�� �
� �� 
D
���. 
*?����� ��-'�: ���=�� �������� � <)H�
��� ( W�
���:% 

                
�
�P �D/ B� ?��� E� ���=�� �������� � < ��-'� ���� I�P _
��� E�
� ���D ?����� B�1
  ��
�A� ?����� ��.         ����� �<6� I�. E��-'�  R"��� E�K
=1 )&C (    
������
 � #
.
��


��
���:% 
% ����� #�� E��-'�)�
�* NL�: (% 
&% I��6� 
.
��� �� : I�. ?����� ��-'�)CCC� / 
�.�� 
1�� >"� ����� �/ �

 B�A� ��)��
���. ( 
)% 
��
M�� 
.
��� �� : I�. ?����� ��-'�,CCC� / ����� �/ �0/,) M[M 	
 �/ 
 (

 B�A� �� 
�.�� 
1��)��
���.( 
 �4
<� �'. �1 
��<� ���� 
��
1 
�.�� E��-'� ���=�� S�O �[��. 

,% 
�� ���� ��
�M�� #
.
��� �[�� : B� �M16 
��
1 
�.� I�. ������� ��-'��� W�D�
 ������� ����� �� �4
<� 
���. 



0% #
.
� �'��� K
L��P �� : W�
��� ��-'� ���)�?���� ( ��� �� H�
. �1' . 
* W�
��� ��-'�)?�����:(% 
&% 
�/ ��D� ��. B�� ?����� ��-'� � < 
���  E2�D�� B1��� ��/� W�
��� B/ B� �1Z�

W�
��� B� W���
  B��
 � �/ �4��.. 
  
3�[�:%                ���� / V��  _���� I�P H�]� ��O BQ� ���� K��2�� @�=�� �*�  B
1 ��P

   g� 
� 
< �O� B�A� ��             H/ B�. �
��� �� WD�� B������ WD� � ?��� ��'  �
��'��� �
D=�
 �
��'�� �/ ����� ��"�. 

)%                 B�� 
�O]
��� ���� E�
� ��<��� B�A� K
�* I�. @�=�� �*�  ��D� 
�
� �� )%, 
#
=�. 

 ,% �lL���� I�. �-L��(Primer Bulb) ���� /�  ��<��� BZ  ��'� I�� _����� ��. 
 W� �6� ��. 

0%L� �
���� 
��L� I�. ��D�� 	��� N)������.( 
5% ��-'� 
��L� I�. B�A� �� 
�.� 
L < NL�)START. ( 
7%     ?����� >
��P ?�� � � )   Kb������ 
�
� �� >
���� (      � �� @ [��� �/ ����� �/ ���
 

         ?����� >
��P �A I�. ?���� B� ��6� >����)        #�
���� �� �P ?���� ��O ������P ��.�

������ 
4�. ( 

8% ��
1 �1'  ?�'��� W��) ��� ��� E�L�� ?�'��� 	
D�� ?����� ��-'� �� �.( 
* KI��� �O� ?����� ��-'� ��. ?�'��� ������� H���L�� ��* B�. 
 
* ><���� ?����� BQ� ?����� ��-'� ��  W���� ?�'��� ��  ���. 
9%� �M B�� 
��
��  ���'�� I�� K�   ��-'��� � � �� W�� ������ �1' � ���  W�

?����� ���� I��)Y
����L ?�� B
1 ��� b��/ ��� E �� ��
.�( 
;%��"6� E�L� I�� Y
�D���� � ��� ��
.� I�. ���� ?����� �
-�'� �� . 

&C% ��
��� ��
.�)B�A� �� 
�.� (��
1�� �[*�� 
��L� I��. 
**?����� B����:% 
&%�� B� ���� ?����� ?�� WD� ����� � < #<�),�4
<�  ( 
��L� �� ��D��� B��� I��

������)����� B�� .( 
)% #�A�� K�L K
=��� B� �1Z���. 
,%E  !
��� ������� W�M�� B� ��� ��� K
� B
��D B� �1Z���. 



**W�
��
  ������:% 

3�[� 

&%W�
��� W�
D  K
��� �� �4��. �/ B��
 � H/ ��D� ��. B� �1Z��� ������ � <. 
)%NL� ��. �[*� WD� @1��� �/ �=���� I�P ��
�6� ������ B� �
�* )��
��� ( 
�.�


L=��� 
.�� I�. ����� �/ B�A� ��. 
�
�h�: 

&% �[*P)��
��� ( ��
1 �1'   B�A� �� 
�.�. 
)% �
�h� ������ I�P �������� B� 
.��  �
�-�� 	��� NL�. 

 

>����:  
 
��[� :��� ��� E�Q� >���� ������ ��. �M16 B�A� �� 
�.� I�. @.��� ��.� K�   ���

 Y���D E  �1����� W�
��� BA��� I�. 
3�
���� ?��� >"��� B�. 
&% �[*P )��
��� ( ��
1 �1'  B�A� �� 
�.�. 
)% �[*P 
��L� �� ?����� B[�� �=< 	��� B/ B� �1Z��� . 
,% >���� ������ I�P ��������� B� 
.��  �
�-�� 	��� NL� . 

 

**?����� >
��P: % 

3�[�:% ����� B�� ���� E1��  ?��� �4
<� ���� �� � ?����� ��D)���� B�� ( �/

 
��
. 
.�� I�. E��-'� ��  �ZD� ?����� >
��
  R"�� �� 
4��  
.�� I�. ������. 
&%?����� >
��� 
� 1 I�. �-L��. 
)%?����� B. 
2�"� ��� ��<� 
�"�  ��A� ?����� B
1 ��P E�
��P ��  . 
,% B1��� ?����� >
��P ��  ��<��� B�A� K
�* I�. ��D���� K��2�� @�=�� �*�  �' 

 B
�^� ?�� W��  ?��� Y
L�/ ?����� >
��P. 
 

** @��� NL� ����� �� �.
�� 
���"�� ?����� BA��� 
���A B�)K
���� ( �� W�
���
K
=1 B���� �� �.
�� 
���"�� BA����� 
���A� K
��� ��<��� ?[2��� B� ����� W�
��� �

?����� I�. N<���� �2D�� B� �����. 
 ?��1 
���A�� S�O �MZ�� � ?����� 
'���� ?������ W�
��� I�. 
���A�� S�O ������

 �� �� 
�
� UW�
��� �� ����� 
2�� #���-�� )K
��� (W�
��� 
.���. 
������P ��. I�� H�]� 
���A�� S�O ����� �/ ��
�A� E�D���� �� 
 ��"� W�
��� . 

 



** BA����� 
���A ���
��)B[�� 
���A(:% 
 ?
�O �D��0 �/ 5��� 
�1 K��D�� ���� ?����� B[�� 
���A ���
��� #� M��� a�� �� W��M :% 

&%?����� >
��P. )% ���
��� ����� �[� #� M��� a�� B� B[���� 
���A W�L< 	A�
>��  I�.h�. 

,%� NL� ��
.P W�L��)���
��� ( K
����� 
���A N��� W�*���� W�M�� ��) �/ @��� 
���A
K
���P.( 

 


3�[�:% ��
�� ��`� W�M �1 B�  
�
����0#
D�� . 
*K
�����)B[���� ( W�
��� I�.h�Bow-up.  

 U K
��� 
��
�� ����� I�P H�]� I�.h� SK
���� BQ� H���� NL� �� W�
��� B�1� 
���.
�� ��
�A� �����  I�.h� W�
��� >"��� �� B�1� 
���. ���� ��O� 
��.
=��� BA���,%5 

#
D��. 
K
��� 
��
�� ��
�A ?��1� 
��.
=�� ����� I�P H�]� �< ���� B. B[���� ��
�A�. 

*K
�����)B[����( W�
��� �=�h�Bow-down. 

����� �[���� 
���. �2�� ?�� BQ� �=�h� B[���� B�1� 
���. I�P #
 M�� 
�
� B� 	�

 W�"�� B� ��D�� ��<��� ?[2��P ��
�A I�P H�]� �=�h� B[���� ��
�A� H������ ������
 ��A� 
�� Y
 �" W�
��
  �1���� ��D�� BA�� ��* W�
��� ��D� ?��1� U 
.���� ��
�A

�������. 
 

**K
����� 
�=�1)B[���� (?����� �=�6�� I�.h�. 
�� >
��� �� ��� B
� 
��L �
�� �/ N����� �� W�
��� ��� ��. �/ #<��� V� � ?���

 Y
L�/� �4
. HZ  E�
���� 
D��� �1���� B� E��
��� I�.h� E����� ��� B/ WD� ?�����
a[�6� 
D��� K�AD6� �1d� ������. 

 
3�[�: 
&%���� �O� W�
��� ����� ��. WD�. 
)%���� 	��� ������
  ?����� ����� ��. 
O��1 B� Y
��� E�D. 
,%E����� ��. ?����� B. !
�'�� �
�� P. 
0% B. ����� #��A ���� �4
<� 
�L � W�
��� ����� ��. ��<� W��� ��D� ��. B� �1Z���

 ��<��� �� �[*P WD� ?��. 
 
 



** I�.h� K
�����)?�����.( 
&% �
���� 
��L� I�. ��D�� 	��� NL�)������.( 
)%��� �� 
�"� 	A� ���
��� B� ��<. 
,%B[���� �=< 	��� ?�. 
0%I�.h� ?����� ����� b��6� ���
 � ��  I�.6� B� ?����� ?��. 
5% Y
�1��
����/ �[*�� NL� I�P B[���� 
�.� W�L< ����. 
 

** �=�h� K
�����)?�����. ( 
&% �[*�� 
��L� �� B[���� �=< 	��� NL�. 
)%Y[��< I�.h� ?����� N��B[���� 
�.� W�L< ����� I�� . 
,%�=�h� W�
��� �����. 
 
*
��L�� S
���� �� ������:% 

 
��L�� S
���� �� �����
  W�
��� a
���� ?��� Y
�4AD I�.h� ?����� ����� B1��. 
 #
3�[�:% 

&%
��L�� S
���� �� ������ W�
��� ������� � < �
���� 
��L� I�. ��D�� NL�. 
)%������� ��. 
� �</ W�
��� 
.�� B�1� B/ WD� E�Q� 
��L�� S
���� �� ������ W�
��� 

 
��L�� S
���� �� ������ �[� B� ���� � B[���� �=< �
3� BQ� ?��1�  B1��. 
,%>���� ������ ��. ������ 
����� ��/. 
0%
���� I�P 
��L�� S
���� B� _����� ��. ��� ��� NL��� I�P W�
��� 
.�� 	
D�� S


������ 
 

#������:% 
&%�������� I�. ��D�� NL�. 
)%B[���� �=< 	��� �����. 
,% #� M�� W�*���� NL��� I�. �.���� W�L��� �=��� 
O��. Y[��< I�.h� ?����� �����


��L�� S
���� I�. ������ ?�����. 
 
 



��� ��� NL��� I�P ?����� 	
D�� :% 
&%�
1� I�P B[���� �=< 	��� 	
D�PE. 
)%B[���� �.� W�L< ����� I�� I�.h� Y[��< ?����� N��. 
,%��� ��� NL��� I�P �=�h� E������ ?����� ��A�P K�   ���. 
 

** �M� b��/ >��3 �� ������:% 
&%   
��
��� S
���� �� ������:%          _�
�� ��* WD� 
��
��� S
���� �� W�
��� I�. ����� �� 

    
�� 
����  ��� ��� K
� #�����            ?���� ���� ��� #���� �[*P I�. ���� � I�� 
=�3� S
 #<��� B� ���=� 
=�3� S
�� �� W�
��� ��-'� . 

)% 
������ �
���� �� ������ W�
��� ������
  R"�� �) ��2� 
"
� #
="���  W���< ?
�O
��������.( 

 

�����
�"�� 

%?����� 
�����=�� #
="�����:% 

& �
�������� 6�  

 �������1��  &,CC& � ),;,0:�P ( 

 ��1�� V���� C,0)8 �)&7,9:�P ( 

 ��1�� 	
=���� &,C9C �)0),5:�P ( 

 BA��� 05�-1 

) K��6�  

 %#������)
��
1 
�.� I�.( 05CC – 55CC� /� 

 %������ 8,, ������1  /5CCC ����  /
��<�. 

 ����� 
.��)������( ;CC – &CCC� /�. 

, ������������ ?:%  

 %	������� ������'/ 
��� �/. 

 %
���� ,),�� ,. 

 %�D�� ��: 
       %	���� 
      %�D�� �� �
�. 

 
NGK )  K��
1� 	�� H/ �/. ( 

%C,9 ��� – C,; ��� . 



 %��-'��� K�  H���. 

 %#
 
 "�� �
�.)��
  ?�����( 
      %B�A�  
      %��
. 

 
C,&5 – C,)5��� . 
C,)C – C,,C� ��. 

0 ���������D��:%         E.
L�/ :�=�� U ������� U ��
�/ 

 % ��D�� 
 �� Gear Ratio ),C9 

 %B[����� E�D���� �
3� H��� 

5 #��A��� ��<���  

 %E  I"���� ��<��� !
"��� B� ��
� H�
. B�A�  

 %��<��� B�A� 
�� &)��� . 

 %
2  I"���� #��A�� %API (SE,SF,SG,SH).  
%SAE(10w-30,10W-40,20W-40).  

 %#�A�� B�A� 
�� % ���� N� :&,)��� . 
% ���� B��  :&,C��� . 

 %��D�� #�A %(SAE 90).  

 %��D�� #�A B�A� 
�� )5C�� , 

7 ���������'�� �A.  

 %E�D� �� &9��� B����  

 %
'��=�� 
���" &8��� B����  

 %#�A�� j��=� �*�   )8��� B����  

 %?����� #�A ����  &9��� B����  

 
 

W�
��� B�A��:% 
% 
���� #���=� ?����� B�A�� ��.)�M1/ �/ B��2' ( 
�
O #�K��DP ��. �
��� WD� E�
�

E��
���. 



#
3�[�:% 
&%             �1�'�
  
��L���� 
��L��
  ?����� K
� P WD� E�
� #�������� #�A�� ���� W�D��

B�A���� ���� �[� ��
���. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)% I�� K
��� ��O ���� B� Y
��� E�� ��� ��� K
� j��=� � < E ���D I�. ?����� NL� ��.

 ?����
  �1
'� ����� #�A�� 
��� �[� B� #��������. 
,%��'
 ��� @�'�� 
�'/ B. Y���� � 
��2��� ��D� U >
D B
1� �� ?����� B�A��. 
 
 

**#�K��D��:% 
&%>�3� K
�  ���
��� H��  ��*. 
)% ��<��� �
�" �[*P �/ ��<��� ����� �/ �� 
�"� 	A�)�D� BP.( 
,% 
4�� �� 
.���� I�. ?����� ��-'�)����� B�� ) (Idle Speed (   K
���
  @��-� �O�

 ��� ��� H�
D�� >�3�� ��. ?��1)Flushing ( ?����� ><���� ��<��� �=�� I��. 
0%  ��* N� ?����� B� Y
��1 ��� ��� K
� >��"�?�� �[� ���
��� H��. 
5%�D�� �� 	A�. 
7%W")
���� (�D�� �� 
��� �[� #�������� ���� ?��� #�A. 
 

 



8% #��� ��. ���
��� ����� �/ ?��1�� ?����. 
9%�D�� �� W�1�� ��
.P. 
 

**�����<��� B�A����. 
&%B�A��� B� B�A� �� j��=� WD�� 
���� B�A���� ��� #�
1 ���. 
)%<��� B�A� 3=���'
 ��� @�'�� 
�'/ B. Y���� � 
��2��� ��D� U >
D B
1� �� ��. 
 

** ��� ��� �
3� ��*)Flushing(: % 
 
3�[�: >�� I�P H�]� �< ?�� B6 ��� ��� K
�  S���A� B��  Y
���� ?����� ��-'� ��.

 ?����� ����� ��
�A I�P ?��1� K
��� 
�L�. 
 

**#�K��D��:% 
&%B�A� ���� ?����� NL�K
�  . 
)% k��=�� ���� N�� a�� b���� ��� >�3� K
�  B�A��� 
4 ��)Multi-Cavition plate.( 
,%�
���� 
��L� I�. ��D�� NL�)������ (?����� ��-'� �M B��. 
0%�4
<� ���� 
L=��� 
.�� I�. ?����� ��-'�. 

 

**
������ 
�
����"��. 
#
3�[�:% 

&%6� � < B� ��� B/ WD� 
�
�"�� �
�./��� B��O]��� B���=�� !
�'. 
)%
�
�"�� �
�.Z  �
���� K
�M/ �
-' ��* ?����� B/ Y
�4�� �1Z�. 

 

               ������� ����� ��
��� ���D�� B1�� ?����� ��-'� >��3 W�� ��� 
�
�"�� �
�./ BP
 ?��� 
�
���:% 

	
 �
���4-� /.�-�������������������������������������������א)��-,�

�

�א?>��-

١٠��<����

)
(/(�

�٥٠�<����

)٣
(/4(�

١٠٠�<����

)٦
(/4(�

�٢٠٠�<����

)���(�

&%>�3��%���
��%�D�� �� ��� � √√√√ √√√√ √√√√ % 

)%���'� % % √√√√ % 

,%��D�� #�A ��� � √√√√ % √√√√ % 

0%��<��� �
3� ��=� % % √√√√ % 



5%��=�/��<��� ���� ��� � √√√√ √√√√ √√√√ % 

7%��<��� B�A�%>�3�� % % % √√√√ 

8% 
.���� ���
�� 
4�� ��Idle.  √√√√ % √√√√ % 

9%_�
��� B� ?����� H��  ��=� % √√√√ √√√√ % 

;% ��� ��� K
� H�
D� >�3�� / �� ������ ��.
R�
��� K
��� 

% √√√√ √√√√ % 

&C%?����� 
'��� ��=� % √√√√ √√√√ % 

&&%#�<���� �
'<% ��� �–!�� % % * % 

&)%����� �
1�� !��� ���
�� * % * % 

&,%����"��� �*�� �� �' ��
.�� * % * % 

&0%?����� #�A ��� � √√√√ % √√√√ % 

&5%?����� #�A ���� ��� � % % % * 

&7%#
 
 "�� �
�. * % * % 

&8%������� @����M ��=�    * 

 
:√√√√ !����� ��=�� �/ �-'��� � < B� ��� H��� !�=�� . 

:*   ��� !����� ��=�� � < B� E  ���� H��� �����. 
 

   ��<� ������� 
�
� ��)B�A�   !
"� N�  (       
�������� K�AD6�� #
 
 "�� !�� WD� E�
�
 �1 ��  
2 ),CC (S[./ ���D�
  ��1���� ����� 
�
L�
  ��. 
.
�. 

* ������'���:���'��� �
�� W��. 
 

*��<��� �
3� !��: 
 WD� 
2�� H/ ��D� ��.� #
��'� 
�/ �/ ��<��� W��� H/ B� ��<��� ���� ��=� WD�

 B� Y���� 
2�["P!����� ��=�� � <. 
 

!�=�� �
��:% 
&%��<��� �
3� K�AD� B� W��� H/. 
)%��<��� ����� #["� B� W���. 
,%��<��� ����� �� W��� �/ #
��'� H/. 

 



��<��� ���� !��. 
 ����� ���� 
������ ����� 
��< B. ��
 . ���=�� ��O� b��/� ���� �1 ���=�� !�� ���

��* ��D H/ 
3�[� ��.� ��� 
��
� NL�  ?��� E��� � WD� E�
� ���=�� ���� W
)Oring (��D �1'  ��<��� ����� N� E �1��� ���=�� K
�*�. 
 

** 
4�� �� 
.���� ���
��)����� B��  (Idle Speed.  
 

 #
3�[�:% 
&% ��-'��� K
�M/ �/ K�  ��. 
�4
 �21�� K�AD6� B� H/ 	A� �/ @�� ��.. 
 )%��'�� U H��6� K
� P ��-'� �[� ���� KAD H/ �/ >[-�� B. ����  @ [��� U 

?�����. 
,% 
������ S�O K��DP ���)���
���� (K
��� ���� ��D�� ?������. 
0%
.���� @
��� A
2D �������)Tachometer ( S�O ���� ���
���� 
����  �
���� ��.

  ��� 
�1 
������:% 
&%� NL� �� �O� B��� E��D� ?����� ��-'� @�� >"� �1'  �-�'� I�� �����. 
)%          #
="����� W�� 
.
��� R "� I�� ��
��� >
��P �*�  �� L�);CC%&CCC (�/ �

                   
.
���� W�
��. @�1.� 
.����� ��
��A� 
.
���� W�
��. N�� �*� �� >�  ?��� 
 
.���� ������. 


3�[�:��� U>
1 �1'  B�
� ?����� B�1 
�
� �� ��� 
���" 
.���� ���
�� B�1� �� 
Y
��
. B�1� E�6 B6 ����� 
.���� ��-� B
� >
1 �1'  B�
� ?����� B1�. 

 
 
 

*?�������� #�A ��� �: % 
 

 #
���3�[�: 
&%Y
<��� W �� B/ B1��� Y
��
� B�1� E�6 Y��'
 � ?����� >
��P ��  #�A�� j��=� W�D�. 
)% 
"�� I�. �/ W�
��� I�. ?����� #
 M B� �1Z�)��
�� (!
�. 
,% ��/ N� #�A�� �� �)&C ( ��  �M ��-'� #
.
�)&CC ( �1 
O�� � ��. 
.
�)7 (

�2'/. 
0%       !��� ��. 
����� 
�L�/ I�. ?����� BZ  �1Z�� ��4�A 
��1  #�A�� B�A� 
4 �� ��.

#�A�� b����. 



��� 
�1 #�A�� �� �:% 
&% H���
. NL�  ?����� NL�)Y[4
� @���. ( 
)% j��=�� j��=��� �*�  	A� W�
�� K
.� �� #�A��. 
,%Y���D �*� �� �'� �*� �� ���D #�1�1 NL�. 
0%K
�-�� W�1�� ��
.P� 
���"�� #�A�� 
��1 
�
LP� #�A�� 
4 �� K
�* ?�. 
5%          #�A�� W��2� H/ ��D� ��. B� �1Z���� ?����� ��-'�)        ��� #��A�� 
� �� B�� �1Z���

#�D�.( 
7% ���� �
3����� ?����� >
��P), ( �4
<�#�A�� b���� !�� ��
.P�. 
 
*#�<���� �
'< !��)Timing Belt(. 


��
��� #
�[��� B� H/ 
3�[� ��. E��� � ���� #�<���� �
'< ��=�:% 
% �
'��� �� #
��'�. 
% #
������ �� K���OP. 
% #�A�� E"
"��P W �  �
'��� B� ��
���� KAD�� �� f
=��P. 
%�
'��� R�� �� 
��'�. 
%�1d� #
�[. �
'��� �D�
��� R���� �/ >��� �� . 
% ?
�O B
1 ���)���� ( ��� ����
  ��
�A H/&CN "6� 
����  S�' ��. �M1/ �/ ��� . 
 
* #A�A16� B� W���� H/ ��D� ?
�O B
1 ��P ��=� WD�)��
��� ( K
��� �/. 

 ?��1�� 
 1�� ������� @/�� #A�A16� K
�* B�  ���D���� #["��� B�  B�. 
 
*�?����� 
���� !�)Propeller( . 

 
3�[� : 
'��=�� W�1�� �/ ?� �/ !�� � <)
������ ( B� �D�� �� ?[�/ 	A� WD�
�
���� E���L� I�. ��D�� 	��� NL� ?��1� �D�� ��)�������� ( >
���� ?�� 
��AP�

H����L��. 
L�� 
������ 
���
" 	
D�P �/ �' ��. 
'��=�� ?��� ���� ������� ��.� W'� 
��< N

B������ B� 
2���� 
������ ��.���. 
 
 



* ��=��� �
��: 
%b��/ ���L/ 
�/ �/ K���OP �/ �1d� ��D� B� 
������ #��=' B� ��=' �1 ��=�. 
%W��� �/ �1d� H/ B� ������� ���
. ��=�. 
%
������ 
'��� N� b��/ K
�'/ H/ �/ ���� 
�/ ? 
'� ��. B� �1Z�. 
% #�A�� 3���� ��=�
�����
  
"
��� #��='�� I�. ���D����. 

 

*
��������� ?� . 
&%
�
' 1�� ?� ��� 
����A 
���� . 
)%
�������� 
���
"�� ?�. 
,%
�1� �A�� 
�������� 
������ ?�. 

 

* 
��������� W�1��. 
%
������ I�. ��'�� B� ���< NL�. 
%���� ���
. I�. 
������ �M B�� 
�1� �A�� 
������� W�1��
��. 
% T�� N� 
2�
1� �� 
�
' 1�� NL� �M B�� 
���
"�� �' �M B�� 
������� W�1��

>���6�. 
 

*������D�� #�A ��� �. 
#
����3�[�:%  

&% 
"�� I�. �/ W�
��� I�. ?����� #
 M B� �1Z��� �� )��
�� ( W�
��� NL� 
"
�
 H���
. �1' )Y[4
� @���:(% 

)%��D�� #�A B�A� #�� K
.� NL�. 
,%��D�� #�A 
��A ?�. 
0% K
�* ?� Y
L�/�)
��A (B�A��� B� Y
��1 W
��� BZ  #�A�� a
���� 
4 ����. 

 
3�[� : ?�� B6 K
��� N� E�[��P ��� B� S��=� WD� K
.��� B� #�A�� W
1��P �� 
 ��D�� >�� I�P H�]�. 

5%                     
���� �[�� B�� ���D�� #��A B��� ���� H���
�. N�L�  ?����� >
��P N� 
 >��"���)SAE90.( 

7%
��=�� S�O �[*P ��� #�A�� b���� @
�< 
��� B� _����
  #�A�� /� � 
���.. 
8%�'�� j��=��� 
��A W�1�� . 
 



*��<��� B�A� >�3��:  
&%B�A��� �� ��D���� B�A� �� j��=� ���. 
)%���� k�=� 
O�� � ?���� V� �M K
�-�� W�1��� B�A��� �� #
 ����� 	���/ W" ��� ���

 B�A��� B� Y
��1. 
 
%��<��� ���� >�3��. 
&%?���� _�
� 
.��D��� ?�� ������� 
�"� 
.��D� ?
��P N� �*�� �� ?�. 
)%>D� I�� E1�� �M W�
�� �����  �='�� W� �/ �=�/ �� ��D���� ���=�� >�3��. 
,%��D �1'  �*�� �� �'� ������� 
�"� W�1�� ��
.P �M B�� ���D #�1�1 W�1��. 
 
*�����"��� �*�� �� ��=�:% 
&%��� H[=�� I�. E� M��� �����"�� ?��1� ?����� @/� �*��  ��=�. 
 
*���
��� �D�
��� ��=��� . 

 ��� ��� H�
D� ��* ��� Y
L�/� >�3� K
�  _�
��� B� ?����� ��* ���)��� ��� �
3� (
 :��� 
�/ B� ?����� ��=� ��� Y
L�/� Y
� 
� �1� 
�1 >�3� K
�  ��'< �/ #�K
���P �/

�1d���� /�"�� 
L�. �M1/ B�1� B
O��� 
2�. ��'���� 
������ B6 B
O��
 . 
 

**W
 ���� a["��� ?����� 
2M��� B1���� �
�.6�:% 

����� ������� W ��� a["�� 

/. � ��-'��� Kb�
 
���� 

&% ��* Kb�
��� ><���� ?��
E�
1� �� # M�. 

)% I�. @�� ��D�� 	���
��������. 

&%?���� W�1��. 
 
)% 
��L� I�. ��D�� 	��� NL�

��������. 

W. � ?�����
����) Kb�
 

���� ��-'���.( 

&%k�
� ��<��� B�A�. 
)%��<��� �� #
 ���. 
 
,%��<��� ���� f
���. 
0%       #����� ���=�� ��� Z��

��-'���. 

&%��<��
  B�A��� 
4 ��. 
)%       ����D ���<�  B�A���� 
4 ��

>�3��. 
,%
��� � �/ ���=�� >�3��. 
0% ��-��'��� #������ 
���D���

R��" �1'  
2�� ���. 



5%��<��� 
�L� �� ��.. 
 
7%�D�� �� �� ��.. 
8%   � ��* �D�� �� ?[�/  
� 1�

R��" �1' . 
9%     ���* Kb�
��� ><���� ?��

E�
1� �� # M�. 
;% I���. @���� ����D�� 	���

��������. 
&C%  ?����� �� ��.) K�AD6�


�������.( 

5%���D��� !������� �-��'��� 


�L��� a["�� . 

7%�D�� �� ��=�. 
8%     
�2�� M�� �D�� �� ?[�/ ��=�

R��" �1' . 
9% E���
1� ���� ?������ W���1��

R��"�� 
;%     
��L� I�. ��D�� 	��� NL�

��������. 
&C%!����� �-'��� 
�D���. 

_.   ?������ 
.��
     ��� 
��3��� ��*
     ���D� ���. �
�
 ����D� �/ �������

E  E����� 

&% �� ��. 
2��.�� �/ �D��

 �
�� ��*. 

)%��<��� �
3� �� 
<
.P. 
 
,%��<��� �� #
 ���. 
 
0%R��" ��* �D�� �� �
�.. 
5%     ?[�/ W�1�� ��. �/ W���

R��"�� �1'�
  �D�� ��. 
7% ?��� #�A �������

>����. 
8% �/ @������� �� Z��

S��1��. 
9% ��* ����� �1�� ���
��


�� L�. 
;%�D���� @�=���� �*�  I�. �

��-�  B�A�)�D� ���( 
&C%
 ���� ?�'��� 
� 1. 

&%�D�� �� !��. 
 
)% �� �/ W��M 
�/ ��D� ��=�

��<��� ������� ���� ��. 
,% ���D ��<�  ?���� 
4 ��

>�3��. 
0%�D�� �� ���
��. 
5% �D�� �� ?[�/ W�1�� �/ ��� �


���" 
���� . 
7%
���"�� 
�.���� ������P. 
 
8% ��� � < B� E��� �� E"��

 !���)��6� �A� ��P. ( 
9% ��� � < B� ����� �1�� ���
��

!���. 
;%K��2�� @�=�� �*�  R��. 
 

&C%?�'��� 
� 1 	
D�P. 



&&%
��
. ?����� 
���A. 
 

&)% H�
D� �� f
��/ ��D�
����� �1��. 

&,% 
�.� �
�" ���
��
 B�A� ��)��
��� (
���" ��* . 

&&% ?����� B[�� 
���A 	
D�P
������ ��� NL. 
&)%>�3��)V=�( B� ����� �1��

!��� ��� � <. 
&,% 
�����
  �
�"�� ���
��


���"��. 

 
*n������ K
�M/ 
�<]��� ��=�� ���. 

 ��� 
� 	
 �P WD�� K
��� ���� �4
. �/ ��D  ?����� ����� ��P:% 
&%Y���� ?����� >
��P. 
)%� Y
L�/� ���L���� K�AD6� �1� �1���� �
3� ��=�W�
��� ��=. 
,%��� � KI�   Y���� ������ WD�� �D�� �� �/ B��� ��L �D� ����. 
0%b��/ ��� W�
��� ��=� ?��1� !��� ��� � < B� ��
1 �1'  ���
��� ��=� I�. �����. 

 

*                  B�� Y
���� !������ ���=�� Y���� S��/ WD�� W � H6 K
��
  ?����� ��* 
�
� �� 
     ��� ��� 
�/ #
=.
L� 
�/ ����            ����L6� ������� 
���
��� #������ ��. WD� E�
� ?�� � 

 B
1��� ��<:% 
 

&% U W�
���� U a[�6� U B���� 
��AP… .>�3� K
� 
����  e�P. 
)%                #
�M����� �/ B������ K
���� a
����� �=��h� �D�� �� #
��� E�D��� �D�� �� 	A�

W
1���
 . 
,%��<��� ���� B�� ����� �1�� B� ��<��� j��=� ?����� #�A j��=� ?��1� ���=��� 

��
1 �1' . 
0%���D #�A  #�A�� 
4 �� ��
.P. 
5% � � 
����  ?����� ����� N� ����� �1��� �D�� �� #
��� �� #�A�� B� Y[��< NL�

��-'���. 
7%a["�
  !����� ��=�� �/ �-'��� I�. EL�.� ���
��� ��/. 
8%I�. EL�. � < ?����� ��-'� 
��
�� ��.!����� �-'��� . 
 



*W�
��� ��-'� #
�����.   
* ?����� 
���� ���� B�1� ���  W�
��� I�. ?����� W1�� B/ WD� 
�
. ��.
�1

K
��� R��� 
�A���. 
*KI�
� ��O� I�.h� 
�=��� B�1� W�
��� 
���� BQ� _�
��� Y[4
� ?����� B
1 ��P. 
*�
��� 
���� BQ� ������ Y[4
� ?����� B
1 ��P KI�
� ��O� K
��� �� 
<�
* B�1� W. 
* ������ 
������ ��D�� N�A����I�. �
M� B� � W�
��� �23 I�. ����� N�A�� B�1� B/ WD�

 ��
��� �1'�� �� 
�1 _���6� S
D�P� �
� �� >��3 I�. ?��1 
������ I�. N�A����. 

 
 *  _���� B�1 
�
� �� ?����� B[�� S
D�P B� � ��
��� �1'�� W�
��� ���� S
D�P @1�
) ��
M�� �/ ��6� W�M�� �� B[���� �
��� B�1�. ( 

 



 
 

 *                 W�
���� ����� S
�D�P N� _���� B�1 
�
� �� ?����� B[�� S
D�P B� � ��
��� �1'��
) N ���� �/ ��
M�� W�M�� �� B[���� �
��� B�1�. ( 
%W�
��� ��
��� 
�[��� #
�����:% 
*����� #
������� N�DP��'�� W�
��� I�. ?�� B�������� 
2-� /� 
 �:% 
%        ����� 
����  ����� ���� ��
����� 
������ #
�������)�
� �� (      B�� W������� �������

B��
 ��� B. Y����  K
� ��� W�
���. 
%@���� 
�
�. 
%B������ B. 	
�����. 
%S�2  
� 
��� I�. !�' k[ P� ������� �
� �� #<�� ��. 
�� NL���.����� . 
%                 H/ ����� 
��
� �� W�
��� ��-'� I�. ������ E��� �<6� I�. B�������� ��/ B� �1Z���

                 K
�2�� 
���
1 ?���� ���D���� ��<��� 
��1 B/ B� Y
�4�� �1Z���� ���4��� �-'��� Kb�
�

��1���� 
�2���. 

%B��  �ZD� S
D��� ��-� ��.� 
��
. #
.�� N� �
� �1'  >
����� W�D� k[ P 
B��������. 

 
*��'�� ���D 
2�/ #������� W�
��� 
�
� ��=�: % 
%W�
��� �� K��2�� �-L. 

 



%#
�
�"�� 
��*/. 
%W�
��� I�. ?����� #
 M b��. 
%��D �1'  ���� Kb�
��� ><���� ?�� B/ B� �1Z���. 
%Y���D ��<��� B�A� B/ B� �1Z�� ��<��� ?��1� ?����� #�A b���� ��=�. 
%� �1Z� 
�"�'�� 
�
<��� #���� ��D� B)�
D��� #
��1
D.( 
% a["P 
��� U
������ K��2�� 
�L�)Repair Kit.( 
%���/ >
��P ����. 
%������ ����� 
�
� �� 
����L 
��L6�. 
 
*��
� H/ 	�<� 
�
� ��:% 
%D�� �L�/ �M�� E�
� ����� �� I�� W�
��� B/ ��.�� B�������� B���� N� Y
4�
O K
� �� Z

�
���� 
���. ��2�� I�� H�]��. 
%K
��
  Y
4���� B
1 B�� I�� ��-�� � 
< ��* Y
���. e=��� � 
��� W�
��� B�. 



*W�
��� �D:?����� ���� 
�
� �� W�
��� �D� 
���"�� ����� B� � 
��
��� �
1'6�. 

 
 
3�[� /W�
��� �-L�� B����. 

% �[� �-L�� B����))0 (��� � � ��� 
.
� K��2�� 
�
LP ���� 
������ ���
���� W�� Y

 
D
��� W��. 

%         B. ��A� K��2�� �-L �� ��=�� B
1 ���)C,C& (  �
  /5         ��=��� W�� 
�/ ��� #
.
�� 
)
� �
D�� (    B. ��A� �/)C,C,5 (�
 /5         �[*P b�� ��=� WD�� V�6� K��2�� �� #
.
� 

e=��� #
���. 
%      �2�� �-L I�. �� 1 ��MZ� 
2� �������        ������ 
D�� �����  ������� #
D�� >[��P� K�

      ����� �-L�� >[��� I�P H�]�)C,0 (          ���=� Y��/ WD�� K��2�� W��� ?
�O B
1 ���� �
 
a["�
  
"����� 
2D�� I�. W�
��� V�. �M #
�
�"�� N��D. 

 



*W�
��������� B�A��: % 
%��-���� B. Y���� � >
D� >�3� B
1� �� W�
��� B�A�� ��� ������� #
D��  ��� 1�� #�


 ��� ���� K��2�� B� k�
� �O� �/ �4AD �1'  f�=�� �O� 
�P W�
��� B�A�� B1���. 
 
*W�
��� �
. >"�:% 


��������
��� N���� B� W�
��� B�1��:% 
&%@������ N�����)�������.( 
)%K
�* N� �
�". 
,%�L�/ a��. 
0%�A�1�. 
5%>��
D�. 
7%
�<��)�<�� ��M�.( 
8%
L�
.)�L�. �"
�.( 
9%>��"� 
���. 
;%
� �
D �� 
1
��. 

&C% � �
D ���')�1
1���.( 
&&%���� ���'. 
&)%�
D� � �. 

 
 B� �
. �1'  W�
��� B�1���: B� 
��1�� #
�
�" �[� B� e=��� 
� 
< �=� � � �/

�� 
��
�6� 
������ �� B����<� 
���4� N�< B� B�1��� 
�L�6� a����� 
�/ #��D� 
� 
�
 �1 B� I����� 
��
�6� 
���A�� �� ���D���� S
D��� 
<[. W�� W�1���� 
�����  K
���g�

 
�[. �D�� 
��
�6� B�������� 
��<)@�'. ( 
 
* W�1���� 
����. 
&%�.
�� H���� R�� I�. W�
��� ���. 
)% W�1���� 
���. ��2��� 
���A�� �� 
'��� ��
� B� Y[��< :�)������� ��. ����� H/ 

��`.( 
,%
���"�� 
2�
O
D�P� 
2 �1�� ������ N���� �����. 



0%Y��/ 
��
�6� I��6� N���� W�1��. 
5%I��6� 
����� b�D��� �� 
2�
��P� 
��
�6� 
��
1�� N���� W�1��. 
7%
������ @=�  N���� �<
  W�1�� ���. 
8%W�
��� #� M� a��  
��< ��` W�1�� ���. 
9% B� �1Z���R��" �1'  
 1�� N���� N��D B/. 
;% � � 
����  W�
��� >���/ N��� 
2��. >�<���� W�
��� ���� N���� N��D NL�

 �
D���. 
 

#
�
.���:  

����� V�/ I�.� W�
��� #�� B����D��� NL� ��� #
�
.��� W�1�� ��2���. 

�� !=��� � � �/ e=� ��.� 
�L�6� N���� >��� �� #
�
.��� NL� ����B� �
D . S�O B
�
Y
�4
��� 
2�
1� �� # M� #
�
.���. 

 
*e��=��� �
3� 

�
3��� ��O B�L��:% 
&% 
2���*/� e=��� #
�
�":% B� K��2�� B� 
���< 
��1 W��2� B
� e=��� 
���. ��. 

 ��O B
� #
�
�"�� I�. 
��*6� W�1�� �� � K
�-�� W�1�� � < Y
��� � � ��� #
�
�"��
 W���� ��. B�L�K��2�� B� 
��1 
�/. 

)%
�L���)��< 
�L� (������� N�. 
,%������� I�. # M�� �-L�� @
���. 

���
D���� #��D��� B�  �����"�� #
���
�" ?
�O �D���) . K������ 
������: 
��L�
e=�) ( K��L��� 
������ :�
� � 
��L�.( 

I�. #
�
�"�� N��D B�1� B/ WD� E�
� W�
��� @�=�� �/ e=� ��.e=��� 
��L�  . NL���
 
�[��� �
� �� �/ 
�[��� 
��L� I�. #
�
�"��. 

 
**e=��� 
���.. 

 

&% B�1� B
  S
 ���� N� ��^� ��� Y����� 
2�=�  K� ��� 
2�<��� �� #
�
�"�� N��D NL�
 e=��� 
��L� I�.)K������ 
������.( 



)%         �  
2�-L� �
�" H/ �[� B� 
���4��� �-L�� W� 
�/ R��) )0C (    �
�  ���)C,)0 
�
  (           ��` �
�" �� @
����� NL� ��� �-L�� 
���� ��� I��)     ?����� @
���� 
.
� �� �

 �� C,&C�
  .( 
,% �
�"�� I�. K
�-�� #� M�. 
0% I�. W�
��� K�AD/ �<
  e=�)C,C))C�
   (�
1�Q  �
�"�� �[*P�. 
5%B1�� �
1�Q  
��-� #
�
�"�� 
��*/ N��D B/ B� �1Z����4�A �1'  @�� . 
7%K��L��� 
������ I�. #
�
�"�� NL�)
�[��� �/ �
� �� 
��L�.( 
 

*W�
��� ��� @�=�� 
&%>��
D��� 
��AP. 
)%
2���*/� #
�
�"�� 	A�. 
,%
��
�6�� 
�=���� 
�L�6� a���6� ?��1� #
�
.��� 
��AP. 
0%W�
��� B. �
�� �/ 
 ��/ 
�/ 
��AP. 
5% W�
��� ���� >�<��������� #
 ����� W��� �
D��� � � ?
��P�. 
7%K�������2�� B� W�
��� ��� B� �1Z��� ��  U R��"�� �1'�
  ���� 
���� 	
 �P. 
 
 


