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 ������ �	
�� �
� �	����� ���	����� ��
�� ��	:� 
�.  ����� ���
 ��
� � !�� "�	. 
#.               $%��� &��%�'�� (���� ���� �)� �
���� �
� *� �
+����� �	����� ,
-��� &���'�

�� �.��+�� /0� ��� ��	'���� ��1�02��� *	�	��� 3'/�. 
4.  �-5��� �� "��67 *� ��8���. 
9.  (/0� "�	 �:�� /+��� �;�)�� ���1��� < 3'�'6�� "	2�� ���6 3���'�. 
=.  �>	�7 ��5��� �? /0��� �6�; "��? @����� "��. 
A.  �.��+ /0� *��
 ������ �	
�� "��. 
  

�            $��
�� *� ���5� ������ ��
�? *��	 ����� �	����� '�� � 3���'� ��	
 *	�
�'
(PP) �	�'��; *	�	-�	; $��
�� < (PVDF) "�	��� �� :� 

�.  ��'��0�� '/�� B'��� *���? $; ������ �	
�� "��. 
#.  �����-� ��
�2�� �.��+�� /0�� ������ "����+� "��. 

 
�               *%� ���%5� ��%���� ��%
�? *��	 ����� �	����� '�� � 3���'� ��	

   ����+�C �? �	�+ ,����+��.  ,(HC)      %+�� /0%� �%���    �%�
�2�� �.��
 �����-�:� 

�.  /2; '��0�-� ������ �	
�� '���� "����+�. 
#.  �2��� &��� $; ������ "���+�. 
4.            &�%
�� �
� &������ ������ ��
�? *	
 �>��� ���+�� /
�'� ���

 �����
. 
9.  ��5�� /
� "	/�'� "����+�. 
=.  �>��� &��)? ������ *� ��	
�� "��. 
A. �'� $; *��� ������ D	�5� �	��� 3����� D	�5� �. 

 



�       � �

���מ

              $.�%
'>� '���%� *%� E1���� F��� �	�'
��� &�����
 �5����� ������ @�8��
               �%��/ ��	�%�
� �%0���� ����8%
 ������ �	
�� ��'���� ';��� G	6 ������ ��
�?� 

  �0���� .          ����?� �0���� ���	�+�� �0���� ���� *� ����5���� ������� �	
��? ';����
  � '����� H'2��           �+6 �>�� ���/��� B'
�� I��
� �
��/��� ������ �	�6� *��	 J�:� �0���

 (	; ����� &�'�K
 $����� /+��� H.�5�� ��0�'L�� ��+'L� "�6. 

������א�������.١�

�.  �	'�	���� ������� �	
��?: 
  �	����� ������ *� ������� �	
��? !�5�:� 

-  *	�
�'
 $��
��(PP).  
- *	�	-�	; $��
�� �	�'��; (PVDF).  
-  "�	��� �(Alu).  
-  �	�+ ,����+(SS).  

  �? �	'�6� �	6�'� ���;� ��7 !� 3��1� *��� �	
�� � M:C
         $�	���	� �'+� !��� !� ��7 I��	? 3��1�� �	'.��(MS)   *��
 �? 

 �'+� !��� ����(SL).  
-   ����+�C(HC) :       $�	��%�	� �'%+� !��%�
 3��1� �	
�� � M:C

	6�'� ���;�� �	'�6� �(R).  
����� :  �>��� &��)? ���6 � !	�� $; ����� *��	 ������ ��
�? !��. 


��	��א��������.٢������RE�

         *	�
�'
 $��
�� *� ����5��� ������� �	
��? "���+�(PP)    �	�+ ,����+�� �? 
(SS) '�:� �	�2
 *��
 �	�� �� �	��'
�� N	'0�� . 

-     ����� 3���� �	5�� "��67 *��	         �%���� �%2��
 ��%��K
 ��
� � ���� �
             "%� �:�� /+��� ���' "�� *��� (�8� *� '������ *�'�� &��)? �'+���

             �%���� *%� ������ @�2	7 ��� &����� �? �	��'
�� O�7 (/0� .  *%��	�
             �%����� �%6� 3��%��� ���� �/+��
 I�	��	 �'+��� ����� �2��

 "�6���

 �	��	��. 
-     ������ �	
��? ���6�(RE)        �'%+� ������ �	'.�� �	6�'� ���;� O�� 

 �	�	���	�. 
-  I��.�� ����� !��
 ������ ��
�? !��. 
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-          *	�
�'%
 $��%
�� *%� ����5��� E1��� ���� �	
��? "���+�(PP) �? 
 �	�+ ,����+��(SS) �	�� �� �	��'
�� $; �.��+�� /��� . 

- D�; �/+��
 E1��� �	���; '		
� *��	 E1��� :;��� P-Q7 �? . 
-  :;����� P-Q7 ��� ������ F��. 
-              �%��� P	'/ *� �>
 "�6��� *��	� :;����� D�; ��� E1��� ������ F��

 �	��	�� ������ �6� 3�����. 
-  �	��� �-� ������ ��+'7 �6�; P-Q7 �/+��
 E1��� �	���; *	+6� *��	

 E1���. 
-       '� ���;� O�� E1��� ���� �	
��? ���6�   �%	6�(Impeller)   �%����� 

 �	�	���	� �'+�. 
-  �>��� &��)? I�	���� ������� �	
��? !��� *? ��	. 

�	%�א$#א"��

�−:�	א)'�	א��&�מ�
������א�������.١

-               �%��R�� 3'%����� �%	2��� �.��%+�� F�� G	6
 ������ �	
��? ���5 
   ���R� '	Q� .             3��%� *�%�� *? *��%�� ':%6��� �/	6�� :�? ��	 J�:� 

      ���%�
 �����%+S� *%��	� (�� "�	 �:�� /+��� �
+��� ������ �	
��?
 �/2��� M:>
 H��. 

�א�,�א�	�+��.٢���&�#:− $������ (�� "�	 �:�� /+��� �	���� 3'�'6�� ��'� :��
 *	��'
 $��
�� :   )=U ("=.  
  �	�'��; *	�	-�	; $��
 :  )�#U ("=.  
  "�	���S�:    )�UU ("=.  
  ,����+ �	�+:    )�UU ("=.  
  ����+C:    )�#U ("=.  
 MP-PP-MS:    )=U ("=) E1��� ����/*	�
�'
 $��
 / 

$�	���	� �'+� !���. ( 
 MP-SS-MS:    )�UU ("= )E1��� ����/�	�+ ,����+ / 

$�	���	� �'+� !���. (( 
�

�
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-       ��1��� ������ �	
�� '����� '
�? 3'�� ��/�	       �%	��� �%;�)� ��: ������� 
 �	���. 

-  ������ M:C F� ��� P;���� �	��� ��+'L� /
� *� I-� �2	. 
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               ��%5� ���� @/�
 '������ '	��� "�	 G	6 '������ !� ������ ��
�? �	5�� "�	
�� �/+��
 "��6K
 M�� ") ������ ��
�? �	��	�� ����. 

 

�.���א$��	���−��

             S O�6 &����� �? �	�'
�� �6�; ���� I��.�� ����� ���
 ��
� � !�� "�	
 I�Q'�; *��	 ����� ��2�	. 

-              "����%+� �%�� ���%+� &�'�K� �	
)��� H'2� 31'�
 �;�6 "����+� *��	
              *%� '%)�? P%��� �	�+ ,����+�� �? "�	��� � *� ���5� ���� ��
�?

)�,#"() 9YI�
	'2� Z�7  ( ��
�) ��2	
/� &�'�L J�:�)��2��� '	Q. ( 
-             ���%5� ���� ��
�? "����+� ��� �	
)��� �;�6 "����+� ��	 "�� ���


 *� ')�? P��� J	�+-
�� *�)�,#" ( ��
�) ��2	
/� &�'�L. 
-               O%�� ��%�6	 &�%�� $; (�����+� ��� ��
� � 3���� �	�>� �	
)� ��	

�	�� ��'6�� �.��+ �'/�� P;�� ���� �? E1��� 3��? �)$��[��. ( 
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�א���5/�א���.���.������4
��	��א������−

 
-                 �%�	�� (C�%�� �%�� (%���� 3�%� �%2�� ������ ��
�? &��? @��	 

                �? �%� \�%2� E�'%��� �%6�; B'��� S *? ��	 J�:� �	�	���	� ���6�
 /�
��7 . 

�� S *? ��	 $.��6�L� "1��� "	� *?� �	����� "	2�� \��:� 
 

�)מ.��	�;(א�����9א���������!מ�א8����#����67,�3��2א�����

*	�
�'
 $��
 �U 
�	�'��; *	�	-�	; $��
 �U 

"�	��� � 4U 
�	�+ ,����+ 4U 
����+�C 4U 
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�/��.�%��3��

-            ��� @	'%5��� G��6 *���� J�:� @���	 O�6 �.��+�� /0�
 '�'��+S� ��	  �%��
              O2
� �� /0� *��	 ��'�� &����� �? �	�'
�� ����7 "�	 ������ N	'0��� �	���; 3��	1��

 &����� �? �	�'
�� $;. 
 
 

�������(RE)א��3��%�א�.��/������#אמ�
��	��א���������

          ������ "���+� G	6 I�	��	 3���+�� P-Q7� D�; *��	(A)       ��%6 $%; B'
�� �:>� 
�� ������ ��
�? "����+� �	�+ ,����+�� *� ���5��� N	'0�( RE SS)  *	%������ �%�?  

 (B , A)    $��%
�� *%� ���%5��� N	'0��� ������ ��
�? "����+� ��6 $; *�����+�; 
 *	�
�'
(RE PP).  
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               *�'�� &�%�)? ������ '	���
 3���+�� ��1�7 "�	 �.�+�� *� &����� N	'0� "�	 ������
  '������ .    � *� '������ @�2	7 ��
�         (����7 ") !����� �.�+�� (����
� ��
� � ���17 "�	 ����

    '�R� &����� $; .            �>�%��� �%>����7 ") (6�0� ������ �6+ "�	 ��
� � \��6� N	'0���
 $�5 �. 
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 ��
� � !��"0  =   " P-QL� "�6� ��
� �. 
 ��
� � !��"1  =   " _��0� ��
� �. 

'`�a? ������ ��
�? O�� 3������� ��'�b��� . 
 

���.MPא��! ������#אמ�
��	��א�������

 ������ "����+�
 F��� �? E1��� *�� c&��+ ���/��� ����� �	�6� *��	A.  
�>����:−�

     ������ *? *� ��8�(A)          *��	� '������ �	
�� �
� ���/��� ����� ��� O�� �>��� 
       �:7 &����� *� �.�+�� `0� G��6      �.�%+�� \��+� P�; E1��� ��6�; \��+� *�� .  �%�	

 E1��� �	��� &��)? I��.�� �	�'
�� �	/
�. 
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             O%�7 !%��'�� P;����
 ��
� �
 ������� �.�+�� _��+�� ':6
 ��
� � E�'�7 ��	

 &�����. 
 
 

�א���!�;

-  (	�7 ��5��� �>+� *�d *��� $; ������ *	1�� ��	. 
-  	1�� ��	               O%�� O%2�� J'%�e	 S *?� ��	�� ��	+�
 /.�6�� O�� (�	
)�
 ��
� � *

 B' �. 
-                  O%�� �.�%+�� �%	�2
 ��1� "�� *� ��8��� ':6�� :�? ��	 3'/� �.��+ /0� ���

 /.�6�� O�� (�	
)� &��)? B' �. 
-                P�%; &�%��� *	�
�'%
 $��%
�� *� ���5��� ������ ��
�? B	'�� "�� ��	

 $�+0�
��. 
 
 

��.א���3��

�

�>����:−�

 ���	5�� ��	���
 &�
�� �
� I�	�� ������ ��
�? N	'0� ��	 . 
-         �? �)����� �? ��1��� �? ���R� �.��+�� "����+� ��
 ��
� � @	/��� @	`�� ��0e	

 3'��
����. 
-                �%���� *%� ��%���� @�2	7 ��	 �	��	�� ������ �6� �'+� ���� �`6-� ���

 I�'�; �>6-57�. 
-  �	
��? ���6�               �? �%6�; O%�� $�	��%�	� �'+� !��� �>	; ���	 S $��� ������ 

             �%�	� ��%
� � 3��� ��� O�� �����S�
 ������ 3���� P�; *	�	��	
 *	�6�;
 D	65�� �����
 ������ ��� *� ��8��� ��6�0�� M:C ���+�7 "�� *���. 
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���&�
��	��א������א����#�����
�

�.א���א�+�א�����	�Aא�&@#�

  �� �
�              ��%���� *	%
 �%>��� ���+�� �	5�� &�'�7 ��	 < ������ �	
��
 &�

 (�.
�� ��'��� &������ (
	'0� ��'��� &������ . *�C��� *� �	��� �-	5���� *��� *? ��	�
 (�	+6�� �	��� �	5���� P	26�� f�+� ��. 

 
 

 
 
 
 
 
 

�.  �>��� ���+�� �	5���� �
	�. 
#?. �
	��� �5���� /
�'��� *	�	�'�� �? *	.����� *� ��� . 
#�.  $��0�6 �	5��)��	�� ��5�S� ����2�. ( 
4.  �5�� "�/'�. 
9.  "�/'��� ��5�� "�/'��� *	
 �5g�e� /
'. 
=.  ���� ��
�?(Zoneo).  
A.  (.�1�? O�7 ��5��� ��5 '����. 
Y.  �C�;. 
 

�.	���3א���+	מ��/���א+�מ��	���3

    ��5���� "	/�'��� "����+�         '�%�0�S� '%/�� ��'���� P/����� $; $��1�7 . *?�
     *	��5� *	
 �	�� � ����2���)    �C�0��� ������ ��
�? *	
 ��C (       *%� �%�? *��� *? ��	 

)�UUUUUU   ( "�?. 
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              *	
 ��� ������ ��
�?� "�/'��� *	
 �	��� �	�5��� ��: "�/'��� ��5� *��� *? ��	�

 �C�0��� "�/'���. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

��#א��&���א��������;��+��א8���

-               '%/�� �%�'���� P/�%���� $; �	.�
'>��� ������� ��� &��)? ':6��� �/	6�� :�?
 '��0�S�. 

-  J�:� �

+��� �/	6��� &��� � ��	�� '��0�S� '/�� �

+��� ������ ����. 
-  ����+ ���6� ���� ��	�� '��0�S� '/�� �

+��� ������ ����. 
 
 

���3��%�א����+'���&���א5�+�����

� Zone 0:  
 3'�0� '��0�S� '/�� B'���� ���� ���� !��� �>	; "��	 $��� P/�����

 �
�) ���
� ��	�/. 
� Zone 1:   '��0�S� '/�� !/2�� ���
� B'�� �� ���� !���	 $��� P/�����. 

� Zone 2:  
            '��%� ���
 *�� '��0�S� '/�� B'�� �� ���� !���	 $��� P/�����

 '	5��. 
�

�
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�

��	��3��D��%�א����+'���#�א���#אמ�א����������Cא��	א7/�א��9���������1/�

� Zone 0:   "�� ���
 �	�'
�� �? &����� ����. 

� Zone 1:  
  *�%%%�� �%%%	�'
�� ��%%%���� @'%%%/�� �? �%%%	�'
�� �%%%6�; 

 *	
Zone 0 � Zone 1.  

� Zone 2:  
      �	�'
 *� �.��+�� �>	; �2��� $��� ���� �    '�d O�7 )   "	/�'%��� ����

�-5����. ( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


